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Pourquoi une formation sur
I’hydrogéomorphologie et la dynamique
fluviale ?
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Introduction

Mise en contexte

Le territoire
agricole est
tapissé de
cours d’eau

Dynam'Eau - 2022

Le développement de I'agriculture a
été accompagné de modifications
aux cours d’eau
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Mise en contexte

Il en va de
méme pour le
développement

urbain !
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Introduction

Mise en contexte

Linéarisation d’une ri

viere

Thériault et al. (2019) Thériault et al. (2017)

» La gestion des cours d’eau était... différente par le passé
e | .
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Introduction

Mise en contexte

foau :
déslact en tout ou en perte

sans éoard & I sperficie du

assin versant

Ligne des
hautes eaux

/| Figure 17:
Bande minimale de végétation a conserver en milieuagricole d'une
largeur minimale de 3 métres (absence de talus)

MDDELCC (2015)

MDDELCC (2015)

»

[ Bassin versant > 100 hectanes® J

| Le caractére e cours eau s'étend sur I3 totalté Gy parcours, depus s sowce Jusqud embouchure.
* L superficie du bassn versant est calcuée & partic du pont de jonction,

e » Aujourd’hui, c’est... compliqué !
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Introduction

Mise en contexte

Ces changements d’attitude a I'égard des cours d’eau découlent :
1. d’une plus grande sensibilisation a I'importance des cours d’eau
2. d’une meilleure compréhension de leur nature et de leur fonctionnement

3. du constat que les solutions bien connues comme le dragage et la stabilisation de berge ne sont
pas toujours bénéfiques.
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Introduction

Mise en contexte
Ces changements d’attitude a I'égard des cours d’eau découlent :
4. Du fait que les cours d’eau sont des écosystémes qui abritent
une grande diversité d’organismes

% P~

Crédit photo : Benoit Thériault
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Mise en contexte

Des arbres tombent

Les be

Des sédiments s'accumulent

rges s’érodent -

Qu’est-ce qui
passe?
Pourquoi?

Qu’est-ce qu’on fait?

La riviere inonde les propriétés
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Introduction

Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Hydro
Relatif a I'eau
Etude des formes générées

» et entretenues par les
processus hydriques sur la

Terre.

Géo

Relatif a la Terre

Morphologie

Relatif aux formes
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Introduction

Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Le ravinement est forme (morphologie) de

H yd ro la terre (géo) causée par le ruissellement de
l'eau (hydro).
el Bt

V4
Geo
Relatif a la Terre »

[ ] .
Morphologie R

Relatif aux formes
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lerritoires Dynameau - 2022

Euunus esiagiss. ot hagramhisns

2022-10-28

Introduction

Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Est-ce que ¢a ressemble a ce
que l'on observe dans les
champs?
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Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Ravine en champ
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Grand Canyon

Source: LATimes
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Introduction

Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Dynamique

Relatif au mouvement, a
la notion de forces

Fluviale

Relatif aux cours d’eau
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Etude de I’évolution

» géomorphologique des
cours d’eau

Dynam'Eau - 2022
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Introduction

Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Dynamique

Relatif au mouvement, a
la notion de forces

Fluviale

Relatif aux cours d’eau

< . .
lerritoire

Les cours d’eau évoluent, de fagon
naturelle, au fil du temps.
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Introduction

Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Soleno.com

» Le changement fait partie de
I'équilibre

Beaucoup de problémes associés
aux cours d’eau découlent d’une
mauvaise compréhension de cette
dynamique naturelle, ou de la
lutte contre cette derniére

Equilibre
dynamique

>

* On a pas considéré que la
riviere était dynamique.

* Ona essayé d’éliminer ce

Juranaturaservices.fr
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Entes

dynamisme.
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Introduction

Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Les processus générent
les formes

Les formes influencent
les processus
—_—
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Introduction

Hydrogéomorphologie et dynamique fluviale

Les processus
générent les formes

N
o] [
 /

Les formes influencent
les processus
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Les organismes vivants
ont évolué avec ces
formes et se sont adaptés
d ces écosystémes
dynamiques.

Certains organismes
influencent méme les
formes et les processus...
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Naturel
Changement pe mode de
g gestion
Causé par
I’homme
De
Dans le i
perception
temps Dans
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Nature et
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cours d’eau
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Nature et comportement des cours d’eau

La notion de cours d’eau \
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C’est quoi un cours d’eau ?

Fondamentalement ?

L2 coffte o cours en u stitend sur 1a totaité du parcours, depuis la sourca fusqu
Ly ot vers-k-saweeawmd 5 pont de jncion.

e joncten

ichure
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W.M‘.,..\..‘.’;&
Source: PPRLPI(2015)

Nature et comportement des cours d’eau

La notion de cours d’eau

C’est quoi un cours d’eau ?

Ll

Une dépression longitudinale dans
laquelle s’écoule de I'eau
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Nature et comportement des cours d’eau

La notion de cours d’eau

C’est quoi un cours d’eau ?
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N « Une ligne bleue sur une carte
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Nature et comportement des cours d’eau

La notion de cours d’eau
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Les différentes composantes de la
ferme ont différentes fonctions :

* Protection

* Production de nourriture

e Abri

* Entreposage

* Transport

* Drainage

* Production de bois
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Nature et comportement des cours d’eau

La notion de cours d’eau

Les différentes composantes de la
riviere ont différentes fonctions :
* Protection

* Production de nourriture

e Abri

* Entreposage (eau, sédiments)

* Transport de l'eau

* Transport des sédiments

Riviere

e | .
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Nature et comportement des cours d’eau

La notion de cours d’eau

C’est quoi un cours d’eau ?
3 h '1,\ La forme observée
T ) est le résultat de
‘fé,‘ { Vaction du cours
% \'\ d’eau

Cette zone est sous l'influence de Ia riviere

Tous les processus ont lieu dans cette zone
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Nature et comportement des cours d’eau ‘

La notion de cours d’eau
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Nature et comportement des cours d’eau ‘

Processus

Les processus générent
les formes

Les formes influencent
les processus
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Nature et comportement des cours d’eau ‘

Processus
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Nature et comportement des cours d’eau ‘

Processus

Incision du lit Elévation du lit
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Nature et comportement des cours d’eau

Processus

Elévation
du lit

Incision
du lit

VR

INCISION, la riviere
transporte PLUS de
sédiments qu’elle n’en
regoit
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lemtmres Dynam'Eau - 2022

2022-10-28

Nature et comportement des cours d’eau

Processus

Incision
du lit

Elévation
du lit

VAR

ACCUMULATION, la riviére
transporte MOINS de
sédiments qu’elle n’en
regoit
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Nature et comportement des cours d’eau

Processus

EQUILIBRE, la riviére transporte AUTANT de sédiments qu’elle en
regoit.

* Quantité de sédiments * Quantité d’eau
* Taille des particules * Pente du cours d’eau

>« | .
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Nature et comportement des cours d’eau

Ecoulement de I'eau

AMont(agne)

Bassin versant
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Les sédiments sont transportés
vers l'aval de fagon intermittente

Transport
Sédimentation
Transport
Sédimentation
Transport
Sédimentation
Transport
Sédimentation
Transport
Sédimentation
Transport

R
Source : Pixabay.com

lerritoires

Grande
capacité
de
transport

Débit (m*/seconde)

Faible
capacité
de
transport

Temps
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)
Nature et comportement des cours d’eau
Transport des sédiments
J - N, Cruesplus
Grande . \ importantes
s / .
capacité < .
de -

transport g
]
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0
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Faible
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D’ou proviennent les sédiments?

Apports des
tributaires

Erosion des berges

Erosion du fond
(incision)

urce AFRA (2021)

Source: Beaucemedia.ca
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Formes

Nature et comportement des cours d’eau ‘

Les processus générent
les formes

* Chenal

* Bancs d’accumulation
* Plaine alluviale
* Meéandres abandonnés

e Cones alluviaux
* Deltas

Les formes influencent
les processus

B | .
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Nature et comportement des cours d’eau

Formes

Delta de sédiments LT —
= ! N = .
)
e

Méme processus, milieux différents
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Nature et comportement des cours d’eau

Cénes alluviaux
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Nature et comportement des cours d’eau

Cbnes alluviaux
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Nature et comportement des cours d’eau

Plaine alluviale

50
%

w0
c

Profil transversal
s

£ 35

3

EY

25

[ | chenal actuel
[] plaine alluviale
—— Courbes de niveau (1 m)

Dynam'Eau - 2022
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Nature et comportement des cours d’eau

Plaine alluviale

Dynam'Eau - 2022
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Nature et comportement des cours d’eau

Plaine alluviale
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Nature et comportement des cours d’eau

Plaine alluviale

Plaine alluviale

ysteme fluvial
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Toutes les formes ne sont
pas présentes et
identiques partout.

ooMmANT
soee
RANGE

Tous les processus ne sont
pas aussi actifs partout.

¥

Diversité
des cours
d’eau

cross- | =
secron

PLAn
viEw

E

Fig. 1. Longitudinal, cross-sectional and plan views of major stream types.
Source : Rosgen (1994)

STREAN
TYPES
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Des rivieres et des

hommes
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Des rivieres et des hommes

Les processus générent
les formes

N
o

. /

Les formes influencent
les processus

e | |
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Lhumain
modifie les
formes

/

Des rivieres et des hommes

Modification de la plaine

~~. o
N e A
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S
3
>
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~

\

4,
V

Source: Thériault et al. (2018)
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Des rivieres et des hommes

Modlification de la plaine

b

Remblai de chenaux secondaires

Thériault et al. (2017)

Thériault et al. (2017)
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Des rivieres et des hommes

Modification de la plaine
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Des rivieres et des hommes

Modification de la plaine

Digues
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Des rivieres et des hommes

Modification de la plaine

La plaine
d’origine n’est
plus accessible
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Des rivieres et des hommes

Modification de la plaine

Remblais routiers ou ferroviaires
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Des rivieres et des hommes

Modification du tracé

—— .
!E[(!E?l[?% Dynam'Eau - 2022

30



Des rivieres et des hommes

Modification du tracé

&\.
@Q
Q)

QO

<&

Source: Pixabay.com
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Des rivieres et des hommes

Modlification du tracé

Source: Pixabay.com

b
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Altitude

Distance

e

31



2022-10-28

Des rivieres et des hommes

Modlification du tracé

54

w
~N

Altitude (m)

58 8
Distance (km)
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Des rivieres et des hommes ‘

Modlification du tracé

Augmentation de  Augmentation de  Augmentation de la
la pente la vitesse capacité de transport

CNC NN DNCY

Incision du chenal  Erosion des berges
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Des rivieres et des hommes

Modlification du tracé

' \ La plaine
d’origine n’est
plus accessible
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Des rivieres et des hommes

Les processus générent
les formes

L’humain
affecte les

processus
Les formes influencent
les processus
e I
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Des rivieres et des hommes

Drainage et urbanisation

Drainage agricole

—— .
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Des rivieres et des hommes

Drainage et urbanisation

t Importance de la crue
t Vitesse de la crue
l Débit estival

Source: MDDEP (2010)
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Diébit de pointe

plusdevier  =m=me- Apris développement
s produisnt vant développement
plis v
Pluie
impantante W Volumede
5, ruissdlement
; plus important
;AT Db de poime Pluie fuble

moins devé et

Débie

Figura 2.13 Modifications de

Dynam'Eau - 2022
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Des rivieres et des hommes

Barrages

Accumulation

Bassin
versant

Déficit

/

X
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Des rivieres et des hommes

Ponts et ponceaux
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Des perturbations peuvent
individuellement collectivement
négligeables  =\rpal alion:: devenir significatives
Rtrgmaqe

lerritoires

L’hydrogéomorphologie
appliquée a la gestion

des cours d’eau en milieu
agricole

> . o
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Gestion des cours d’eau en milieu agricole

Les berges s’érodent
B T e

Qu’est-ce qu’on fait?

Des arbres tombent

La riviere inonde les propriétés
T

- A

Des sédiments s'accumulent

e |
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Gestion des cours d’eau en milieu agricole

Stabilisation de berges

Transfert de I’énergie non dissipée
* Erosion accrue en aval

» Le probléme n’est pas réglé, il est
déplacé !
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Stabilisation de berges

o

A
/"
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Gestion des cours d’eau en milieu agricole

Riviere St-Germain (2010-2015)

Dynam'Eau - 2022
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Stabilisation de berges

] = .
'. (’\ "
. P |
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Gestion des cours d’eau en milieu agricole

Riviere St-Germain (2010-2015)

Dynam'Eau - 2022
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Gestion des cours d’eau en milieu agricole

Retrait des débris végétaux

Dynam'Eau - 2022

Gestion des cours d’eau en milieu agricole

Retrait des débris végétaux
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Gestion des cours d’eau en milieu agricole

Dragage

>

Source: Thériault et al. (2017)
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Gestion des cours d’eau en milieu agricole

Dragage

Longitudinal section of undisturbed river bed — pools and riffles

Sediment extracted — step (knick point) created

Direction of flow  Sediment moved
downstream to

removal site No or reduced sediment
available to be moved
Knick point erodes and migrates upstream, releasing downstream of removal
3 sediment site, can lead to increased
erosion of bed and banks

4 Knick point continues to move upstream,
disturbance continues

Une intervention locale
T qui a des répercussions

Figure 14: Creation of a knick point and erosion upstream can lead to a drop in the .
river bed level and bank erosion, overloading the river downstream with sediment allleu"s

> |,
!effItQJ res Dynam'Eau - 2022

40



Conclusion

>l . .
lerritoires

2022-10-28

C’est quoi un cours d’eau?

C’est un écosystéme complexe qui présente un gradient continu de
caractéristiques de I'amont a l'aval

C’est un réseau de transport de l'eau qui se construit de lui-méme par
I'érosion, le transport de sédiments et la sédimentation

C’est un systeme dynamique qui réagit aux changements naturels et
anthropiques

C’est un habitat qui accueille une faune et une flore diversifiées

C’est un milieu fragile dont la gestion est complexe

~lerritoires

Crédit photo : Benoit Thériault
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Conclusion

Santé géomorphologique

Ce que 'on recherche

Continuité dans le transport de sédiment et de bois

Largeur de la bande riveraine

Présence d’un corridor d’érosion potentiel

Présence d’unités géomorphologiques dans la plaine alluviale

Présence de signes d’érosion des berges

Ce que l'on souhaite éviter
Altération du débit liquide
Altération du débit solide

Traverses de cours d'eau

Protection contre I'érosion

Digues

Rectification

P | .
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Conclusion

Le monde a l'envers

Recharge sédimentaire

Recharge sédimentaire
D
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Conclusion
Le monde a I'envers Restauration de méandres

Restoring Meanders to
? Straightened Rivers
L

1.4 New meanders to one side of existing channel

RiveR Skerne
Locnow - Dammcion, Co Dumiaw, NZ301160
Dt of comstmacton - Autuses 1995 10 Sevne 1996

Completed meanders
— Summer 1997

Dynam'Eau - 2022

Conclusion

Période de transition
Milieux improductifs, a drainer
Milieux a contourner etc...

Transition
difficile a

faire

Milieux importants a protéger

Dynam'Eau - 2022
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