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Des images satellites gratuites pour
le suivi des cultures

Les Journées horticoles et grandes cultures
26 novembre 2024

Ghislain Poisson, agr., M. Sc. et Yvan Faucher, agr.

Direction régionale de la Montérégie
Ministere de I’Agriculture, des Pécheries et de '’Alimentation

gouverngment Québec
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Suivre les cultures a partir de 'espace ™ o
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* || est possible d’accéder a des images satellites gratuites permettant parfois de faire
certains suivis de cultures.

* Pour cet exemple au nord de Saint-Hyacinthe, 32 images satellites
de la saison de culture 2024 sont accessibles.

2024-04-14
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Images satellites sentinel-2 e

.............................

Images satellites gratuites d’'une résolution de 10m/pixel

13 bandes spectrales (ex.: rouge, vert, bleu, infra-rouge, etc...)

Couvre 290 km de large a chaque passage

Passage a tous les 3-5 jours, images disponibles tres rapidement apres le
passage, mais couverture souvent nuageuse

2 satellites depuis mars 2017

.
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Images satellites Landsat89 e

.............................

Images satellites gratuites d’'une résolution de 15m/pixel

11 bandes spectrales

Couvre 185 km de large a chaque passage

Passage a tous les 8 jours, images disponibles tres rapidement apres le
passage

2 satellites depuis octobre 2021

.
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Acces aux images satellites e
EO Browser et Copernicus Browser e

* Les deux applications sont tres semblables et il est préférable de se
créer un identifiant gratuit pour se connecter.

Eo Browser Copernicus Browser
(https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/). https://browser.dataspace.copernicus.eu/
e [‘application est un peu plus simple et un peu e [‘application est plus lente, mais elle permet
plus rapide. de télécharger les images completes de
* Elle permet I'acces aux images Landsat 8-9 et a Sentinel-2.
des images commerciales payantes. * Elle est gratuite.

e Par contre, elle semble limitée dans la version
gratuite pour une utilisation fréguente

gouverm.ament QUébeC
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Choix d’affichage : vraies couleurs
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Indice de végétation EVI

Gradient de couleur de I'indice EVI semble plus réaliste
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Images satellites Sentinel-2 et Landsat8-9 oo

* Les images satellites sont encore peu utilisées pour le suivi des cultures, leur
potentiel est méconnu

* l'acces a cette information est percu comme colteux ou demandant beaucoup de
temps

e Des conseillers du MAPAQ les ont utilisées pour vérifier les cultures de couverture
de 2020 a 2022, entrainant une économie de temps et de fonds publics

e Ces images peuvent servir a produire des portraits régionaux des cultures vivantes
a 'lautomne

* Beaucoup de conseillers agricoles auraient intérét a connaitre ces possibilités et a
les exploiter pour différentes fins agronomiques

.

gouvernement QUébeC
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Suivi des cultures de couverture
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Images Sentinel-2
8 novembre 2020

18 décembre 2020

12 octobre 2020
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Suivi des cultures de couverture e
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On voit |a récolte de la culture de couverture avoine-pois
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Suivi des cultures de couverture
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Permettent de valider et d’ajuster les superficies

Déclarées : 15.1 ha Déclarées : 7 ha
Réellement semées : 11.6 ha Réellement semées : 10.3 ha

Votre s ent Québec
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Produire un défilement d’images multi-dates

Blé d’automne sur tout son cycle
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Indice de végétation par différence normalisée .
(NDVI)

0.2 (20) 0.37 (37) 0.5 (50) 0.6 (60) 0.67 (67)
Plus le sol est couvert de feuilles de plantes saines, plus l'indice de végétation NDVI sera élevé.

La chlorophylle réfléchit un pourcentage élevé de lumiere proche infrarouge, mais absorbe
la lumiere rouge.

Yo, abioens Québecas



Comparaison de parcelles d’azote avec l’'indice NDVI oo

Sentinel-2 L2A - NDVI ® 0% *  Sentinel-2 L2A - NDVI ] 0% X e

5ans 2 ans 1an 6 mois 3 mois 1 mois 5ans 2 ans 1an 6 mois 3 mois 1 mois

08 F----------- e = W N\E - e oo - [ e s L e = A B o i

06 remmmmmmmmes R B R B S S — | - - 0 [ e L R R S B S TR

04 |----=====-- Y R S LR X R g [ussssmsse

Wit rnnnmansnabennascanalfennans T T T e R P T e P R T 02 [omimmmmem s e s s s g s S s R e e 78 sept.: 0.5

: 28 sept.: 0.33 : i ¥

bl e b Y I —— [ — B — _—__—

6. May 24 3. Jul24 30. Aug 24 6. May 24 3 Jul24 30. Aug 24
Parcelle 0 azote Parcelle dose azote normale

du producteur
Rendement 2024 : 8,6 T/ha

Rendement 2024 : 14,1 T/ha
Collaboration : Eveline Mousseau, agr.




e suivi des céréales d’automne
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Image du 30 avril 2022 d’un
tres beau champ de blé d’hiver

| _ Photo du 26 avril 2022 prise par
Image Sentinel-2 infrarouge Stéphanie Mathieu, agr. au MAPAQ
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Exemple de la survie du blé d’automne

.............................

Image du 30 avril 2022 d’un champ de blé d’hiver inégal

Vraies couleurs Infrarouge

NDVI EO Browser Indice EVI EO Browser

Photo du 26 avril 2022 prise par

Stephanie Mathieu, agr.
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Exemple de la survie du blé d’automne oo

......................

...........................

Image du 30 avril 2022 d’'un champ de blé d’hiver inégal

Infrarouge NDVI EO Browser Indice EVI EO Browser
Sentinel-2 seulement

\glgltf\./%rﬁg?nent Québec



Exemple de la survie du blé d’automne

Image du 30 avril 2022 (champ de blé d’automne de 40,9 ha)

Credit: European Union. contains modified Copemicus Sentinel data 2022, processed with EQO Browser



Exemple de la survie du blé d’automne
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Exemple de la survie du blé d’automne
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Exemple de la survie du blé d’automne

Calcul de la superficie
a resemer
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 Suivi de culture printemps - été
e Uniformité du champ
* Evolution du champ

* Historique du champ
e Suivi d’essais

e Vérifier I'état de la culture pour prendre des tests de cannes dans le mais ou pour
la récolte manuelle de I'essai

e Capteur de rendement : zone représentative de la parcelle
e Suivi producteur éloigné
* Valider les zones pédologiques - Analyse de sol par zone
 Couvert de neige (prairie, céréales d’automne)

e Qutil de mesure

.
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Fertilisation azotée de blé d’automne
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Parcelle fertilisation azotée mais

) Image du 29 ao(t 2024
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Parcelle fertilisation azotéemais = .
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Conclusion =

.............................

* Les images satellites gratuites sont desormais plus accessibles, plus frequentes et
disponibles par des applications conviviales.

* Malgré leur resolution assez grossiere, ces images montrent deja plusieurs utilités
agronomiques potentielles.

* L'exploration et I'apprentissage dans l'utilisation des images pour le suivi des
cultures par les producteurs et conseillers agricoles ne font que commencer et de
nouvelles facons de s’en servir vont se développer.

* D’autres types d’images satellites commerciales ou par des drones révelent des
informations agronomiques tres utiles, surtout quand des résolutions d’'image plus
précises sont requises, méme si cela engendre des colts additionnels.

Merci
gdui)erhgment Québec
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EO / Copernicus Browser — Aide-mémoire = oo

.............................

e Pour changer le secteur visionné
Dans la boite « Aller au lieu » en haut a droite, taper le nom d’'une municipalité et
choisir le bon endroit dans la liste défilante offerte. Vous pouvez aussi déplacer la vue
en dézoomant avec la roulette de la souris, en déplacant le secteur visionné avec la
souris et en zoomant a nouveau sur le secteur d’intérét.

e Pour choisir le type et la date de I'image visionnée
Aller dans I'onglet « Rechercher » dans |a partie a gauche de la carte. Choisir vos
sources de données (Sentinel-2, Landsat 8-9 ou autres), défiler cet onglet vers le bas
pour choisir une période souhaitée de survol et cliquer sur le bouton « Rechercher »
plus bas. Lensemble des images existantes pour le secteur seront affichées avec une
imagette d’apercu, et vous pourrez en choisir une qui vous intéresse.

gdui)erhgment Québec
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EO / Copernicus Browser — Aide-mémoire oo

* Pour choisir un rendu d’image différent
A gauche, vous avez le choix entre différents affichages produits avec la méme image.
'affichage des vraies couleurs (True color), composite infrarouge (False color) et
I'indice de végétation NDVI sont les plus utiles. Lorsqu’on démarre la recherche
d’image, si on choisit le theme « Agriculture » dans la liste défilante, les choix de
rendu « EVI » (indice de végétation amélioré) et « Agriculture » s'ajouteront aux
choix d’affichage.

 Pour démarrer le tutoriel
Cliquer sur le ﬂen haut a droite pour faire le tour des fonctions de I'lapplication.

gouverngment QUébeC
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EO / Copernicus Browser — Aide-mémoire = oo

* Pour extraire les données NDVI d’une parcelle
En haut a droite, cliquer sur 'icbne Bl De nouvelles icones apparaissent a gauche, il
faut choisir I'icone [Ed. Ensuite, il faut cliquer sur I'image en vraies couleurs pour
débuter la création du polygone et a chaque extrémité du polygone désiré, puis sur le
premier point créé pour compléter le polygone. Pour I'extraction des valeurs de NDVI,
il est préférable de créer un polygone un peu plus petit que la limite de la parcelle.
Ensuite, choisir le rendu NDVI plutét que vraies couleurs, et cliquer sur I'iconeld située
a gauche de ces icones m Le résultat s’affiche apres un petit délai. Il est préférable
de filtrer les images nuageuses en glissant la barre en haut a droite vers la valeur 0 %.
Par défaut, les valeurs extraites sont dans le mois précédant la date d’image choisie,
mais il est possible de modifier pour 3 mois, 6 mois, 1 an, 2 ans ou 5 ans. Il est aussi
possible de produire un histogramme des valeurs présentes dans le polygone en
cliquant sur |4 a droite sous l'icbne m

gouverm.ament QUébeC
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EO / Copernicus Browser — Aide-mémoire = oo

.............................

* Pour ouvrir un compte gratuit et débloquer les fonctions avancées

Cliguer sur « Inscription gratuite » en bas a gauche et remplir le formulaire. Par la
suite, votre courriel et votre mot de passe permettront de vous connecter de
maniere plus complete et de bénéficier des fonctions suivantes :

* Faire des mesures de longueur et de superficies

* Produire des extraits a haute résolution non géoréférencées

* Produire des extraits géoréférencés

* Produire un défilement d’images de différentes dates (timelapse)

* Charger vos polygones dans la fenétre de visionnement

gdui)erhgment Québec
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EO / Copernicus Browser — Aide-mémoire = oo

.............................

e Pour faire des mesures de longueur et de superficies
En mode connecté, cliquer sur la petite regle a droite de la fenétre de visionnement,
cliquer sur I'image au début de I'élément a mesurer, puis cliquer pour créer de
nouveaux sommets. La longueur de la ligne et la superficie du polygone créé se
mettent a jour en continu. Double-cliquer pour compléter la mesure et cliquer sur
« X » pour effacer le tracé mesuré.

e Pour charger ses propres polygones a I’écran
En mode connecté, cliquer sur I'icone en forme de pentagone en haut a droite, puis
dans le menu qui apparait, cliquer sur « charger des données ». Cliquer sur la boite
« Déposez un fichier ... » et sélectionner un fichier de format compatible dans votre
ordinateur. A noter que seulement des polygones peuvent étre téléchargés (pas de
points ni de lignes). Le format KML produit par Info-sols est notamment compatible.

gdui)erhgment Québec
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EO / Copernicus Browser — Aide-mémoire = oo

.............................

* Pour produire des extraits a haute résolution (images non géoréférencées)
En mode connecté, cliquer sur I'icone « Télécharger I'image » a droite de I'écran de
visionnement. Choisir dans la boite qui s’affiche l'option « Impression haute
résolution », ajouter une description si désirée, choisir le format d’image et la
résolution souhaitée, puis cliquer sur « Télécharger ». Ce type d’extrait fonctionne
bien en plein écran, en I'absence d’un polygone de découpage.

* Pour produire des extraits géoréférencés
En mode connecté, cliquer sur I'icone « Télécharger I'image » a droite de I'écran de
visionnement. Choisir dans la boite qui s’affiche, 'option « Analytique », choisir un
format d’image géoréférencé, choisir la résolution d’image, le systeme de
coordonnées et la couche souhaitée, puis cliquer sur « Télécharger ». Le format
KMZ/JPG est intéressant, car il peut ensuite étre importé directement dans Google
Earth sur un ordinateur ou sur un appareil mobile. Ce type d’extrait fonctionne bien
avec ou sans polygone de découpage.
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e Pour produire un défilement d’images de différentes dates (timelapse)
En mode connecté, choisir le type de rendu qui vous intéresse et cliquer sur I'icone
« Créer un Timelapse » a droite de I’écran de visionnement. Centrer la zone désirée, ce
qui peut demander de réduire la fenétre de gauche afin de voir toute la zone de saisie.
Cliquer au centre du carré bleu sur le triangle entouré d’un rond bleu. Dans la nouvelle
fenétre, choisir les dates de début et de fin, la fréquence des images, la couverture
nuageuse maximale et cliquer sur « Tout sélectionner ». Enlever les images non désirées
en les désélectionnant, puis cliquer sur « Télécharger » en bas a droite.
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