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Ordre du jour

- Gestion de l'azote: Facteurs qui influencent la réponse du mais
- Cartes de prescriptions et utilisation des données

- Reésultats — Essais caractérisation apport organique 2024

https://azure.microsoft.com/fr
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Courte liste des facteurs qui influencent les réponses du mais a
I’azote

-Précédents culturaux: prairie, cultures courtes + EV
-Conditions climatiques S
-Travail du sol (conditions de semis)
-Gestion de I'eau

-Texture de sols

-Nitrates de sols

-Chimie des sols : Mg, Ca
-Déjections animales

-Engrais utilisé

-Microbio?
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Résultats — 150 sites de 2019 a 2023

Rendements

Régression de Rendement visé (kg/ha) selon DOE's totale (kg N/ha)
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Cartes de prescriptions N a taux variable

Actuellement
Pour étre en mesure de faire des recommandations azotées a taux variables a l'intérieur
d’'un méme champ, une importante caractérisation des réponses du mais doit
préalablement avoir été faite

Utilisation de la technologie pour faciliter les essais au champ!

Dans le futur
Utilisation de I'l.A. comme aide a la décision

» /A A / - o
i e == y
P Y ) J
J i/ y y ¥
. ) / . { |
Sy A y
/e L

GROUPE

MACHINE
LEARNING’

v  PYYINETERRE

AGRONOMIE ¢ ENVIRONNEMENT

College CDI (collegecdi.ca)



https://www.collegecdi.ca/l-specialiste-en-intelligence-artificielle-lea-e3/s201306/?msclkid=0f8f14d09161119ba9eb7115fec42705&utm_medium=cpc&utm_source=bing search&utm_campaign=201306&url=/l-specialiste-en-intelligence-artificielle-lea-e3/s201306/

Cartes de prescriptions N a taux variable

Comparaison temps main d’ceuvre sans vs avec technologie taux variable

Nombre d'heures
Etapes Statut Sans Avec
technologie|technologie
Sélection du Producteur 1 1
champ/Prise de [~ -omrmmmmmmmsm oo oo oo
données Professionnel 2 2
Producteur | | 025 | ]
Mise en place de laProfessionnel | 1 1 1
parcelle / Engrais |Techniciens | 1 | -]
Ouvriers/Etudiants 1 -
Suivi au champ Professionnel | S B 1]
Techniciens 1 1
Professionnel .| 3 ]
Récolte/Battage  |[Techniciens | 3 | -
Ouvriers 3 -
Enregistrement et [Professionnel 1,5 2
Analyses des [ttt oo
données Techniciens 0,5 -
. .__|Producteur 1 1
Rapport/discussion Professionnel 4 4
Producteur | 125 | . L
Professionnel | 12 | 10|
Total Techniciens | ST R L
Ouvriers/Etudiants 3,5 -
23,25 12
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Cartes de prescriptions N a taux variable

Quoi faire attention

-Pour la planification:

Largeur semoir, largeur épand avaux débutent?

- Les unités d’application:
|/ha, gal U.S./ac, gal U.S./ha, |
-Systeme de coordonnées:

WGS 84 (Systéme géodésique mondial
Utilisé par systeme de positionnement par -
Satellite GPS)

-Les limites de I'équipement
Doses min / Doses max



Cartes de prescriptions N a taux variable

Comment

Personnellement:
Création de |la
prescription (.shp) dans
Q-Gis

P Ch108 N (I/ha)

v 0
v 118 50 kg N/ha
v 237 100 kg N/ha
v
v

272 115 kg N/ha
355 150 kg N/ha




Cartes de prescriptions N a taux variable

Comment

1
2.
3
4
5
6.
7‘
8
9‘




Cartes de prescriptions N a taux variable

Comment

W

@ Layer Properties — Ch108_M (I/ha) — Source

w Paramétres
Mom de la couche |Ch108_NM {/ha) afficher en tant que |Ch102_M (1/ha)
Encodage des données sources | LTF-8 -

w Géométrie et systéme de coordonnées de référence

Configurer le systéme de coordonnées de référence de la source

Etiq uettes

EP5G:4326 - WG5S 84

SCR du Projet: EP5G:2950 - MADE3(C5RS) / MTM zone 8

SCR par défaut: EPSG:4326 - WGS 84

USER:100000 - * SCR généré (+proj=tmerc =lat_0=0 +lon_0=-73.4999999%99%997 +k=0,9999 +x_0=304800 +y 0=0 +ellps=GR530

Masques

Y USER:100001 - * SCR généré [+proj=tmerc =lat_0=0 +lon_0=-73.5 +k=0.9999 +x_0=304300 =y _0=0 +ellps=GRS30 +towgsd4=0,0,
Diagrammes USER: 100002 - * SCR généré (+proj=tmerc =lat_0=0 +lon_0=-73.499%9999999997 =k=0,9999 <x_0=304800 +y_0=0 +datum=MAaD}
_ USER: 100003 - * SCR généré [+proj=merc +lon_0=0 +lat_ts=0 +x_0=0 +y_0=0 =a=6378137 =b=6378137 +units=m +no_defs)
Champs USER: 100004 - * SCR généré [+ proj=lec <lat_1=46 <lat_2=60 <lat_0=44 =lon_0=-68.5 % _0=0 =y _0=0 <ellps=GRS30 +towgsad=(
Formulaire USER: 100005 - * SCR généré [+proj=tmerc =lat_0=0 +lon_0=-73.5 +k=0.9999 +x_0=304300 =y _0=0 +datum=MNADS3 +units=m =
d'attributs USER: 100006 - * SCR généré [=proj=tmerc +lat_0=0 =lon_0=-73.5 <k=0.999% +x_0=304800 +y_0=0 =ellps=GRSE0 ~towgs34=0,0,
lointures USER: 100007 - * SCR généré [+proj=longlat +ellps=GR580 +no_defs +type=crs)

USER: 100008 - * SCR généré [+proj=tmerc =lat_0=0 +lon_0=-73.5 +k=0.9999 +x_0=304800 <y _0=0 +ellps=GRS30 +units=m +no

Stockage
auxiliaire

{J@ Actions
- Infobulles
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Cartes de prescriptions N a taux variable

Comment

J 4, Couper x
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Cartes de prescriptions N a taux variable

Comment

Transfert vers l'accessoire

Sélectionnez I'équipement vers lequel vous souhaitez transférer votre ou vos
fichiers.

I Q, Rechercher

[ Equipement

D “ JOHN DEERE | R4030
I:I a JOHN DEERE | 8370RT
D “‘ JOHN DEERE | 1775NT

3
D w JOHN DEERE | X9 1000

D * JOHN DEERE | S790
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Cartes de prescriptions N a taux variable

Ensuite

@ 2024 Application: 32-0-0-UAN
€ Dose appliquée

Saison 2024

Application: 32-0-0-UAN

16 juin | 14h 15 | 58,7 ha

(® Dose appliquée 271,83 I/ha
(O Dose cible 270,88 I/ha
(O Vvitesse 12,7 km/hr
O Produits 32-0-0-UAN
O

Equipement
° Afficher plus de couches

Application: Eau

= el s et . v
3juin | 13h57 | 12.8 ha
Ensemencement: Soja -
3juin | 13057 | 36,2 ha
Labourage: Quvreur

o TSN S o
24mai |11 h39 | 17,8 ha
Labourage: Secondary Tillage

o BE T eay NS @
24mai | 10h59 | 125 ha
Application: 15-20.3-0-5s G
23 mai | 16 h54 | 58,5 ha
Ensemencement: Mais G

23mai | 16 h54 | 58,6 ha

inées a

Totaux De Travail

Surface appliquée
Taux appliqué

Total appliqué

TN TR T ASAOUIT, | AaNAN] S RAS () DA

58,7 ha
271,83 1/ha

1594761
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Cartes de prescriptions N a taux variable

Ensuite

A Accueil G, carte BB uration v JJ Planification v g \ 2 | (Nouveauw @

i) 2024 Récolte: Mai 8 2024 Application: 32-0-0-UAN - . -
204 Becoke: Maks v [l [f|S 2% heplicacion: 200U X @ Comparer | [BEISRSSINN | (6] Différence | | B» Partager/Exporter | | 3

€ Rendement (poids) € Dose appliquée

' ] ) =
O . 8% | 2038 SN ol|®
137 4 21% | o808 ]
129 || 2734 | e 0|e
20% 0%
12 1 2683 [ P
108 1% | 2603 S .
92 7% | 2429 2% i 4 X | {%
A 7% 2 2% ] ) ;
/ Modifier / Modifier 9 E

100 %

0% 100% | 0% 100 %

Résumé v Ana'yse Des Données Données cartographiques 82024 Imagerie ©2024 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies | Conditions dutilisation | Signaler une erreur cartograph

2024 Récolte Mais: Totaux De Travail 2024 Application 32-0-0- Totaux De Travail # Modifier v

Rendement (Poids) o - UAN: Dose Appliquée R .
Zone Sélectionnée Parcelle Entiere Zone Sélectionnée Parcelle Entiére
Afficher dans I'analyseur de Afficher dans |'analyseur de

: Surface récoltée 0.1ha 58,5 ha .

travail travail

2
108a Rendement 12,2 t/ha 12,7 t/ha 108a

Surface appliquée 0.1 ha 58,7 ha
Taux appliqué 354,57 I/ha 271,47 Ilha
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Résultats

Tous les calculs de doses optimales économiques (DOE) sont basés sur:
Prix de vente du mais = 250 S/t
Colt d’achat de ’engrais = 1,5 $/kg N (690 S/t Urée ou 480 S/t de 32-0-0)
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Résultats

Site 1

Champ 1: Soya + Seigle semé 2 sept
Drainé 20 pieds, nivelé 2022, Providence Loam-limono-argileux

Champ 2: Blé + Semis Pois fourrager et seigle 10 aolt
Drainé 45 pieds, nivelé 2021, Providence argile limoneuse

Caractérisation de I'engrais vert 12 octobre 2023
Biomasse séche (t/ha)= 0,987 ’
Azote total (%) = 2,83

Apport N (kg N/ha) = 28 kg N/ha
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e Soya + Seigle

Résultats

Site 1

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha) - Site 1

Soya + Seigle Blé + Pois F. + Seigle
DOE =230 kg N/ha DOE =230 kg N/ha
Rdt =12 780 kg/ha Rdt =11 995 kg/ha

50 100 150 200 250 300
Apport total N (kg/ha)
e Blé+Seigle+PF ——Poly. (Soya +Seigle)] ——Poly. (Blé + Seigle +PF)
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Résultats

Site 2
Blé automne 2023

Champ drainé 30 pieds, nivelé il y a plus de 5 ans, Rubicon Loam-sableux
Une partie semis trefle a la reprise du blé au printemps
Une partie semis avoine + pois apres la récolte en ao(t
Une partie rien (témoin)

Tout ca dans le méme champ, avec les parcelles pres 'une de 'autre
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iomasse aérienne sec
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Azote totale

179 kg N/ha




Résultats

|Blomasse aérienne seche =3, 3 t/ha
Azote totale = 92 kg N/ha




Rendement sec (kg/ha)
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Résultats

Site 2

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha)

Trefle ————

DOE =223 kg N/ha
Rdt = 14 480 kg/h

Av. + Pois
DOE =263 kg N/
Rdt = 12 640-kg/ha

Témoin
DOE = 263 kg N/ha
Rdt = 12 950 kg/ha

50 100 150 200 250 300
Apport total N (kg/ha)
® Av.-pois e Tréfle ——Poly.(Témoin) ——Poly. (Av.-pois) ——Poly. (Tréfle)
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Résultats

Site 3
Précédent Prairie
1 zone avec lisier bovins laitiers au printemps 4500 gal Imp/ac = 64 kg N/ha
1 zone sans lisier
Loam sableux, Lacolle?

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha)

18000
16000 — -
T 14000 e
E 12000
@ 10000 Sans lisier Avec lisier
‘g sooo  DOE =51 kg N/ha DOE = 156 kg N/ha
g 6000 Rdt = 15 745 kg/ha Rdt = 16 080 kg/ha
& 4000
2000
0
0 50 100 150 200 250 300
Apport total N (kg/ha)

® Prairie Prairie + Fum print ——Poly. (Prairie) Poly. (Prairie + Fum print) {RE
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Résultats

Site 4
Méme champ:

-Retour de prairie
-Retour de soya
Loam sableux — Sable-loameux

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha)
18000

16000 p A ®
p —v Y ——e
14000
g 12000
? 10000
E 8000
% 6000
« Prairie Soya
4000
DOE = 150 kg N/ha DOE =190 kg N/ha
20 Rdt = 16 030 kg/ha Rdt =15 130 kg/ha
’ 0 50 100 150 200 250 300

Apport total N (kg/ha)

e Soya ® Prairie ——Poly. (Soya) —— Poly. (Prairie)
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Résultats

Site 5
Champ cbte a cote

-Retour céréales + C.C. orges + fumier bovins laitier aut 2023 (75 kg N/ha)
-Retour de soya
Loam sableux - Laprairie

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha)

16000
14000 ® ° *“‘:—_-:
E 12000
g 10000
2
42 8000
E 6000 Céréales + C.C.+ Fumier Soya
2 00 DOE =130 kg N/ha DOE = 166 kg N/ha
« 2000 Rdt = 14 535 kg/ha Rdt = 13 625kg/ha
0
0 50 100 150 200 250
Apport total N (kg/ha)
® Céréales+ CC +Fum e Soya ——Poly. (Céréales + CC +Fum) ——Poly. (Soya)
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Résultats

Site 6
Champ cbte a cote
-Retour céréales + E.V. semé apres la récolte de la céréale
-Retour de soya
Loam limoneux

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha)

16000

14000 he —
_ :7‘-_—{’/—; 8
= 12000
-.;“: 10000 J \
_‘E 8000 Céréales + E.V. Soya
2 qooo DOE = 100 kg N/ha DOE = 150 kg N/ha
2 Rdt =12 915 kg/ha Rdt = 14 475 kg/ha
oc 4000

2000

0
0 50 100 150 200 250 300

Apport total N (kg/ha)

e Céréales+EV e Soya ——Poly. (Céréales+EV) ——Poly. (Soya)
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Résultats

Site 7

Champ 1: Lacolle, Loam sableux, Drainé 45 pieds, nivelé 2022
-1/2 précédent soya avec fumier printemps 2024, 5000 gal IMP/ac (85 kg N/ha)
-1/2 précédent soya sans fumier

Champ 2: Lacolle, loam sableux, drainé 39 pieds, nivelé 2020
-Semis direct 1¢" juin dans prairie aprés 1™ coupe

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha)
16000

14000 _77 =~ ——3
12000 T
L ) . 2
é / °
10000
8000
Sans fumier Avec fumier Prairie

DOE = 153 kg N/ha DOE =168 kg N/ha DOE =101 kg N/ha
w  Rdt=14637 kg/ha Rdt=14590 kg/ha Rdt = 11590 kg/ha

2000

6000

Rendement sec (kg/ha)

0 50 100 150 200 250 300
Apport total N (kg/ha)

e Soya Soya + Fumier aut 2023 e Prairie —Poly. (Soya) Poly. (Soya + Fumier aut 2023) —Poly. (Prairie) RE
ENT



Résultats

Site 8
Champ 1: Loam-sableux, Retour soya avec lisier automne 2023, 4500 gal/ac = 55 kg N/ha
Champ 2: Loam, Retour soya sans fumier
Champ 3: Loam, Semis direct dans une prairie début juin

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha)
18000

16000 ®
/ b |

__ 14000 L — o — .
§ 12000 i - o
§ 10000 /
E 8000
£
QO
T 6000
o Soya Soya + Lisier Prairie

00 DOE=43 kg N/ha DOE=131kgN/ha DOE= 182 kg N/ha

2000 Rdt= 13 740 kg/ha Rdt=15900 kg/ha  Rdt= 11 910kg/ha

0
0 50 100 150 200 250 300

Apport total N (kg/ha)
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Résultats

Site 9

Champ 1: Argile, Soya + Lisier bovin laitier print. 3500 gal/ac = 50 kg N/ha
Champ 2: Argile, Soya

Rendement mais (kg/ha) selon azote (kg N/ha)
18000

16000
14000
% 12000
E 10000
E 8000 [
2 6000
o
4000 Soya Soya + Lisier print.
2000 DOE =220 kg N/ha DOE = 250 kg N/ha
. Rdt = 16 640 kg/ha Rdt = 11 240 kg/ha
0 50 100 150 200 250 300

Apport total N (kg/ha)

e Soya +Lisier Soya ——Poly. (Soya + Lisier) Poly. (Soya) '
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Rendement obtenus (kg /ha)
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Résultats
Résumé 2024

Rendements obtenus (kg/ha) selon DOE (kg N/ha)
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Conclusion

Les apports organiques, vraiment efficaces?

-Plusieurs facteurs influenceront leur efficacité et les performances du mais

-Conditions de semis

-Travail de sol

-Type de déjections, dates applications
-Mélange d’especes et date de semis
-Gestion de I'eau (drainage - nivellement)

Pourquoi faire des essais?

-Caractériser la réponse du mais a 'azote
-Optimiser la rentabilité de I'entreprise
-Réduire les pertes environnementales
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Conclusion

Possible de faire des cartes de recommandations N a taux variable?
-Caractérisation importante sur plusieurs années (min 3)

Les avantages des systemes d’application a taux variable
-Facilite la gestion des essais
-Diminue le temps main d’ceuvre : e

-1l faut toutefois bien les planifier! I"' et -ff'l_'?“.'..}';"fi“"*‘* i

R S
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Merci

Questions?
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Résultats

Résumé 2024

Rendements (kg/ha) vs apport organique

efog

131sI + efog

efog

auleld

181s17 + efog

efog

aueld

191517 + efog

efog

AJ + 59189420

efog

1PIWNY 0D + 190

efog

aueld

aueld

191517 + au1ead

iny "9

SIOd"AY + 1Ny "19D

UL +°INY 19D

18 000

16 000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

0

efog

A3 +719D

AGRONOMIE ¢ ENVIRONNEMENT

GROUPE

PLEINETERRE



Rdt's moyens (kg/ha)
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Résultats — 150 sites de 2019 a 2023
Recommandations N

Rdt's moyens (kg/ha) selon apports N post-levé (kg N/ha)
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Rdt's moyens (kg/ha)
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Résultats — 150 sites de 2019 a 2023
Recommandations N générales

Rdt's moyens (kg/ha) selon apports N post-levé (kg N/ha)
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