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Ordre du jour

- Gestion de l’azote: Facteurs qui influencent la réponse du maïs

- Cartes de prescriptions et utilisation des données

- Résultats – Essais caractérisation apport organique 2024

https://azure.microsoft.com/fr

Google earth, image 2023



Courte liste des facteurs qui influencent les réponses du maïs à 
l’azote 

-Précédents culturaux: prairie, cultures courtes + EV
-Conditions climatiques
-Travail du sol (conditions de semis)
-Gestion de l’eau
-Texture de sols
-Nitrates de sols
-Chimie des sols : Mg, Ca
-Déjections animales
-Engrais utilisé
-Microbio?



Résultats – 150 sites de 2019 à 2023
Rendements
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Cartes de prescriptions N à taux variable

Actuellement

Pour être en mesure de faire des recommandations azotées à taux variables à l’intérieur 
d’un même champ, une importante caractérisation des réponses du maïs doit 

préalablement avoir été faite

Utilisation de la technologie pour faciliter les essais au champ!

Dans le futur
Utilisation de l’I.A. comme aide à la décision

Collège CDI (collegecdi.ca)

https://www.collegecdi.ca/l-specialiste-en-intelligence-artificielle-lea-e3/s201306/?msclkid=0f8f14d09161119ba9eb7115fec42705&utm_medium=cpc&utm_source=bing search&utm_campaign=201306&url=/l-specialiste-en-intelligence-artificielle-lea-e3/s201306/


Cartes de prescriptions N à taux variable
Comparaison temps main d’œuvre sans vs avec technologie taux variable

Étapes Statut

Nombre d'heures

Sans 

technologie

Avec 

technologie

Sélection du 

champ/Prise de 

données

Producteur 1 1

Professionnel 2 2

Mise en place de la 

parcelle / Engrais

Producteur 0,25 -

Professionnel 1 1

Techniciens 1 -

Ouvriers/Étudiants 1 -

Suivi au champ
Professionnel 1 1

Techniciens 1 1

Récolte/Battage

Professionnel 3 -

Techniciens 3 -

Ouvriers 3 -

Enregistrement et 

Analyses des 

données

Professionnel 1,5 2

Techniciens 0,5 -

Rapport/discussion
Producteur 1 1

Professionnel 4 4

Total

Producteur 1,25 1

Professionnel 12 10

Techniciens 5 1

Ouvriers/Étudiants 3,5 -

23,25 12



Cartes de prescriptions N à taux variable
Quoi faire attention

-Pour la planification:
Largeur semoir, largeur épandeur et largeur batteuse. Où les travaux débutent?

- Les unités d’application: 
l/ha, gal U.S./ac, gal U.S./ha, l/ac, kg/ha, lbs/ac, t/ha, t/ac, lbs/ha

-Système de coordonnées:
WGS 84 (Système géodésique mondial

Utilisé par système de positionnement par 
Satellite GPS)

-Les limites de l’équipement
Doses min / Doses max



Cartes de prescriptions N à taux variable
Comment

50 kg N/ha
100 kg N/ha

150 kg N/ha
115 kg N/ha

Personnellement: 
Création de la 
prescription (.shp) dans 
Q-Gis



Cartes de prescriptions N à taux variable
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Cartes de prescriptions N à taux variable
Ensuite



Cartes de prescriptions N à taux variable
Ensuite



Résultats

Tous les calculs de doses optimales économiques (DOE) sont basés sur:
Prix de vente du maïs = 250 $/t
Coût d’achat de l’engrais = 1,5 $/kg N (690 $/t Urée ou 480 $/t de 32-0-0)



Résultats

Site 1

Champ 1: Soya + Seigle semé 2 sept
Drainé 20 pieds, nivelé 2022, Providence Loam-limono-argileux

Champ 2: Blé + Semis Pois fourrager et seigle 10 août
Drainé 45 pieds, nivelé 2021, Providence argile limoneuse

Caractérisation de l’engrais vert 12 octobre 2023
Biomasse sèche (t/ha)= 0,987
Azote total (%) = 2,83
Apport N (kg N/ha) = 28 kg N/ha



Résultats

Site 1

Soya + Seigle
DOE = 230 kg N/ha
Rdt = 12 780 kg/ha

Blé + Pois F. + Seigle
DOE = 230 kg N/ha
Rdt = 11 995 kg/ha



Résultats

Site 2
Blé automne 2023
Champ drainé 30 pieds, nivelé il y a plus de 5 ans, Rubicon Loam-sableux

Une partie semis trèfle à la reprise du blé au printemps
Une partie semis avoine + pois après la récolte en août
Une partie rien (témoin)

Tout ça dans le même champ, avec les parcelles près l’une de l’autre



Résultats
Biomasse aérienne sèche = 7 t/ha
Azote totale = 179 kg N/ha
C/N = 17,7



Résultats
Biomasse aérienne sèche = 3,3 t/ha
Azote totale = 92 kg N/ha
C/N = 16



Résultats

Site 2

Témoin
DOE = 263 kg N/ha
Rdt = 12 950 kg/ha

Trèfle
DOE = 223 kg N/ha
Rdt = 14 480 kg/ha

Av. + Pois
DOE = 263 kg N/ha
Rdt = 12 640 kg/ha



Résultats

Site 3
Précédent Prairie

1 zone avec lisier bovins laitiers au printemps 4500 gal Imp/ac = 64 kg N/ha
1 zone sans lisier

Loam sableux, Lacolle?

Sans lisier
DOE = 51 kg N/ha
Rdt = 15 745 kg/ha

Avec lisier
DOE = 156 kg N/ha
Rdt = 16 080 kg/ha



Résultats

Site 4
Même champ:

-Retour de prairie
-Retour de soya

Loam sableux – Sable-loameux

Prairie
DOE = 150 kg N/ha
Rdt = 16 030 kg/ha

Soya
DOE = 190 kg N/ha
Rdt = 15 130 kg/ha



Résultats

Site 5
Champ côte à côte

-Retour céréales + C.C. orges + fumier bovins laitier aut 2023 (75 kg N/ha)
-Retour de soya

Loam sableux - Laprairie

Céréales + C.C.+ Fumier
DOE = 130 kg N/ha
Rdt = 14 535 kg/ha

Soya
DOE = 166 kg N/ha
Rdt = 13 625kg/ha



Résultats

Site 6
Champ côte à côte

-Retour céréales + E.V. semé après la récolte de la céréale
-Retour de soya

Loam limoneux

Céréales + E.V.
DOE = 100 kg N/ha
Rdt = 12 915 kg/ha

Soya
DOE = 150 kg N/ha
Rdt = 14 475 kg/ha



Résultats
Site 7

Champ 1: Lacolle, Loam sableux, Drainé 45 pieds, nivelé 2022
-1/2 précédent soya avec fumier printemps 2024, 5000 gal IMP/ac (85 kg N/ha)
-1/2 précédent soya sans fumier

Champ 2: Lacolle, loam sableux, drainé 39 pieds, nivelé 2020
-Semis direct 1er juin dans prairie après 1ère coupe

Sans fumier
DOE = 153 kg N/ha
Rdt = 14 637 kg/ha

Avec fumier
DOE = 168 kg N/ha
Rdt = 14 590 kg/ha

Prairie
DOE = 101 kg N/ha
Rdt = 11 590 kg/ha



Résultats
Site 8

Soya + Lisier
DOE= 131 kg N/ha
Rdt= 15 900 kg/ha 

Soya 
DOE= 43 kg N/ha
Rdt= 13 740 kg/ha 

Prairie
DOE= 182 kg N/ha
Rdt= 11 910kg/ha 

Champ 1: Loam-sableux, Retour soya avec lisier automne 2023, 4500 gal/ac = 55 kg N/ha
Champ 2: Loam, Retour soya sans fumier
Champ 3: Loam, Semis direct dans une prairie début juin



Résultats
Site 9

Champ 1: Argile, Soya + Lisier bovin laitier print. 3500 gal/ac = 50 kg N/ha
Champ 2: Argile, Soya

Soya
DOE = 220 kg N/ha
Rdt = 16 640 kg/ha

Soya + Lisier print.
DOE = 250 kg N/ha
Rdt = 11 240 kg/ha



Résultats
Résumé 2024 



Conclusion

Les apports organiques, vraiment efficaces?
-Plusieurs facteurs influenceront leur efficacité et les performances du maïs

-Conditions de semis
-Travail de sol
-Type de déjections, dates applications
-Mélange d’espèces et date de semis
-Gestion de l’eau (drainage - nivellement)

Pourquoi faire des essais?
-Caractériser la réponse du maïs à l’azote

-Optimiser la rentabilité de l’entreprise
-Réduire les pertes environnementales



Conclusion

Possible de faire des cartes de recommandations N à taux variable?
-Caractérisation importante sur plusieurs années (min 3)

Les avantages des systèmes d’application à taux variable
-Facilite la gestion des essais
-Diminue le temps main d’œuvre
-Il faut toutefois bien les planifier!



Merci

Questions?
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Résultats – 150 sites de 2019 à 2023
Recommandations N

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

0 50 100 150 200

R
d

t'
s 

m
o

ye
n

s 
(k

g
/h

a)

Doses N post-levé (kg N/ha)

Rdt's moyens (kg/ha) selon apports N post-levé (kg N/ha)

A

AB

B
B B



Résultats – 150 sites de 2019 à 2023
Recommandations N générales
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