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Mouche de l'oignon, Delia antiqua Mouche du chou, Delia radicum Mouche des semis, Delia platura

Photos : Mickael Richardson, Bishop’s (Griffiths 1991, 1993)



Delia platura : 2 biotypes differents
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- Génétique (Savage et al. 2016)

- Distribution (Savage et al. 2016): Le QC est I'un des seuls endroits ou les deux lignées se chevauchent
- Phénologie (Van der Heyden et al. 2020; Savage et Fortier, 2023): N apparait plus tot que H au printemps
- Reproduction (Bush-Beaupré et al. 2023, 2024)

- Préférence de ponte (Bush-Beaupré, 2022)



Cycle vital des mouches Delia
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Pesticides et contamination

2006-2007 :

100 % des échantillons avec
des concentrations de

chlorpyrifos supérieures aux
CVAA et CVAC

(Giroux et Fortin, 2010) (Photo : I. Giroux, MDDEP)



Technique de
I’insecte sterile (TIS)

Lacher d’insectes

1 stérilisés en
‘ régions infestées
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Production massive de oty ﬁ engendrée par suite de
I'insecte cible suivie d'une ‘ I'accouplement d'un insecte

stérilisation par irradiation “—_A‘ stérilisé avec une
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(Programme de réduction des risques liés aux pesticides, AAC)

(Knipling, 1955; Krafsur, 1998; Dyck et al., 2021)



Des retombées positives au Québec

Contréle des dommages Réduction des populations
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(Fortier 2018, 2021, 2023)



Projets récents (D. radicum)

Daikon (2019-2022)
* Daikon: 22 champs avec lachers suivis sur 4 ans
(3 par année compareés a un controle non traité)

Radis (2021-2022)
* 5 champs TIS et 5 champs témoins (non traités)
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Résultats (daikon)
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Résultats (radis)
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Résultats regroupés

Radis Daikon
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Elevage de masse

Cages de ponte

Récolte des
oeufs

Irradiation

r ; Récolte des pupes

Ensemencement
sur diete artificielle

Développement des larves




LARN interférent

LARN double brin exogéne, introduit
@ dans les larves via leur diéte, est reconnu

par les endonucléases Dicer et clivé en

segments de 21 a 23 nucléotides.

Lachers aux champs j \
La protéine Dicer recrute dautres 2l Cages de ponte -
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i’ |
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@ puis présente le segment d’ARNdb a
I'hélicase  Argonaute (Ago). Cette
hélicase sépare les deux brins dARN,

détruisant le brin sens et se liant au brin | ¥
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antisens pour former le complexe RISC. rdaten \

complémentaire
empéchant ainsi sa traduction.
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(Burand et Hunter, 2013; Darrington et al., 2017)
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Objectifs généraux (o)

Améliorer I'accessibilité de la TIS a grande échelle dans les cultures
d’oignon et de cruciferes au Québec

Développer une nouvelle approche basée sur 'ARN interférent pour
augmenter la production de mouches stériles de I'oignon et du chou

Evaluer le potentiel de la TIS pour le contréle de la mouche des semis




Volet 1 — LARN interférent pour la production de males stériles

Objectif spécifique :

Evaluer l'effet de I'incorporation d’ARNdb ciblant des génes
essentiels a |a différentiation sexuelle et a la spermatogénese
dans la diete larvaire de D. antiqua et D. radicum sur le sexe ratio
des individus produits et sur la stérilité et la qualité des males



2. Extraction ADN 4. Séquencgage des 6. Conception des 8. Introduction des ARNdb
amplicons petits ARNi dans la diete larvaire

30 x D. radicum
30 x D. antiqua

AGTCCCTGAATCGA

—

Sex lethal (sx/)
Transformer (tra2)

=<
Doublesex (dsx)
Fruitless (fru)
— 1. Sélection des génes ) )
Boule (bol) d'intérét a partir du génome 3. Amplification PCR S. Reconnaissance des 7. Synthése des ARNdb par
Growth arrest (gas8) de D. radicum (NCBI) Iegions conseIvens une compagnie spécialisée
- dans les génes cibles

(Burghart et al., 2005; Hediger et al., 2010; Whyard et al., 2015; Ali et al., 2017; Kandul et al., 2018; Sontowski et al., 2022)



Volet 1 — LARN interférent pour la production de males stériles

D. antiqua + D. radicum
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Volet 2 — Evaluation de la TIS pour le contrdle de D. platura V4

Objectifs spécifiques :

1- Etablir la dose d’irradiation optimale pour les deux lignées de
D. platura et I'age optimal des pupes pour l'irradiation

2- Evaluer le potentiel de la TIS pour le contréle des dommages
de D. platura dans |'oignon et le chou chinois

(Kim et al., 2001)



Lighée N 12 répétitions

1

Pupes de 6, 8,10, 12 jours

Volet 2 - Détermination de la dose et age d’irradiation
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Résultats partiels — taux d’émergence

Age des pupes (jours) 6 8 ~10~ 12

0.84

Emergence des adultes
0.76
2| e
0.72 =
Age -3,459 0,0005
§ Dose 3,695 0,002
° 0.84
Age*Dose 2,861 0,004
os0| GLMM
\
0.76
0.72
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40

Dose (Gy)



Résultats partiels — stérilité des males

0.02

0.01

Proportion d'oeufs éclos
o
o
o

e
o
N

0.01

0.00

Age des pupes (jours) 6 8-10-12

Stérilité des males

N

”~N

Age 3,091 0,002
Dose 0,753 0, 451
Age*Dose -2,458 0,014
K o
20 25 30 35 40 20 25 30 35 40 ;

Dose (Gy)



Résultats partiels — compétitivité des males
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Volet 2 — Evaluation de la TIS pour le contrdle de D. platura

- 3 paires de champs (TIS vs conventionnels) par culture
- Lachers hebdomadaires des 2 biotypes
- Evaluation de I'incidence des dommages et identification moléculaire des larves
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Larves collectées dans l'oignon sur 25 fermes

m Nb larves CMS
660

2017

1¢re date Nb larves D. 1¢re date
collecte antiqua collecte
392

4 mai 29 mai

2018 581 14 mai 123 6 juin
2019 465 22 mai 90 13 juin
657 20 mai 26 8 juin
529 3 mai 14 9 juin

317 9 mai 0 -




Diminution des populations naturelles
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% Infected plants

Radish Daikon
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Average natural females / trap / day
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Sex lethal (Sx/) 97,7% 98,3%
Doublesex (Dsx) 98,7% 99,2%
Transformer2 (Tra2) 99,5% 96,2%
Fruitless (Fru) 87,1% -

Boule (Bol) 99,4% 99,6%
Growth arrest (Gas8) 99,2% 99,4%



Chapitre 1 — LARN interférent pour la production de males stériles
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