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Où en sommes-nous dans le 
déploiement de la technique de 

l’insecte stérile au Québec ?

Photo : Joseph Moisan De Serres, MAPAQ



Mouches des racines (Diptera: Anthomyiidae)

Mouche de l’oignon, Delia antiqua Mouche du chou, Delia radicum Mouche des semis, Delia platura

Photos : Mickael Richardson, Bishop’s (Griffiths 1991, 1993)



Lignée “H” Lignée “N” boldsystems.org

Delia platura : 2 biotypes différents

- Génétique (Savage et al. 2016)

- Distribution (Savage et al. 2016): Le QC est l’un des seuls endroits où les deux lignées se chevauchent

- Phénologie (Van der Heyden et al. 2020; Savage et Fortier, 2023): N apparaît plus tôt que H au printemps

- Reproduction (Bush-Beaupré et al. 2023, 2024)

- Préférence de ponte (Bush-Beaupré, 2022)



Cycle vital des mouches Delia

Émergence des 
adultes au printemps

Ponte au collet des plants

Développement des larves 

Pupaison

Diapause



Pesticides et contamination

(Photo : I. Giroux, MDDEP)

2006-2007 : 

100 % des échantillons avec 

des concentrations de 

chlorpyrifos supérieures aux 

CVAA et CVAC

(Giroux et Fortin, 2010)

Ruisseau Gibeault-Delisle



Technique de 
l’insecte sterile (TIS)

(Programme de réduction des risques liés aux pesticides, AAC)

(Knipling, 1955; Krafsur, 1998; Dyck et al., 2021)



Des retombées positives au Québec

Créé par Biorender.com(Fortier 2018, 2021, 2023)



Daikon (2019-2022)

• Daikon: 22 champs avec lâchers suivis sur 4 ans

(3 par année comparés à un contrôle non traité)

Radis (2021-2022)

• 5 champs TIS et 5 champs témoins (non traités)

Projets récents (D. radicum)



Créé par Biorender.com

Résultats (daikon)
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Résultats (radis)



Résultats regroupés

P = 0,007 P = 0,030



Élevage de masse

Créé par Biorender.com



Créé par Biorender.com(Burand et Hunter, 2013; Darrington et al., 2017)

L’ARN interférent



Améliorer l’accessibilité de la TIS à grande échelle dans les cultures 
d’oignon et de crucifères au Québec

Développer une nouvelle approche basée sur l’ARN interférent pour 
augmenter la production de mouches stériles de l’oignon et du chou

Évaluer le potentiel de la TIS pour le contrôle de la mouche des semis 

Objectifs généraux



Volet 1 – L’ARN interférent pour la production de mâles stériles

Évaluer l’effet de l’incorporation d’ARNdb ciblant des gènes 
essentiels à la différentiation sexuelle et à la spermatogénèse

dans la diète larvaire de D. antiqua et D. radicum sur le sexe ratio 
des individus produits et sur la stérilité et la qualité des mâles

Objectif spécifique : 



Volet 1 – L’ARN interférent pour la production de mâles stériles

Créé par Biorender.com

Sex lethal (sxl)
Transformer (tra2)
Doublesex (dsx)
Fruitless (fru)

Boule (bol)
Growth arrest (gas8)

(Burghart et al., 2005; Hediger et al., 2010; Whyard et al., 2015; Ali et al., 2017; Kandul et al., 2018; Sontowski et al., 2022) 



Chapitre 1 – L’ARN interférence pour la production de mâles stériles

Créé par Biorender.com

Volet 1 – L’ARN interférent pour la production de mâles stériles

D. antiqua + D. radicum



Volet 2 – Évaluation de la TIS pour le contrôle de D. platura

1- Établir la dose d’irradiation optimale pour les deux lignées de
D. platura et l’âge optimal des pupes pour l’irradiation

2- Évaluer le potentiel de la TIS pour le contrôle des dommages
de D. platura dans l’oignon et le chou chinois

Objectifs spécifiques : 

(Kim et al., 2001)



Volet 2 - Détermination de la dose et âge d’irradiation

(Bush-Beaupré et al., 2023)

Créé par Biorender.com

Lignée N



Résultats partiels – taux d’émergence

Z P

Âge -3,459 0,0005

Dose -3,695 0,0002

Âge*Dose 2,861 0,004

Émergence des adultes

GLMM



Résultats partiels – stérilité des mâles

Z P

Âge 3,091 0,002

Dose 0,753 0, 451

Âge*Dose -2,458 0,014

Stérilité des mâles

GLMM



Résultats partiels – compétitivité des mâles

Z P

Âge 1,374 0,169

Dose 2,158 0, 031

Âge*Dose -1,877 0,061

Compétitivité des mâles

GLMM



Volet 2 – Évaluation de la TIS pour le contrôle de D. platura

- 3 paires de champs (TIS vs conventionnels) par culture
- Lâchers hebdomadaires des 2 biotypes
- Évaluation de l’incidence des dommages et identification moléculaire des larves
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Année Nb larves CMS
1ère date 
collecte

Nb larves D. 
antiqua

1ère date 
collecte

2017 660 4 mai 392 29 mai

2018 581 14 mai 123 6 juin

2019 465 22 mai 90 13 juin

2020 657 20 mai 26 8 juin

2021 529 3 mai 14 9 juin

2022 317 9 mai 0 -

Larves collectées dans l’oignon sur 25 fermes
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Chapitre 1 – L’ARN interférent pour la production de mâles stériles

D. radicum D. antiqua

Sex lethal (Sxl) 97,7% 98,3%

Doublesex (Dsx) 98,7% 99,2%

Transformer2 (Tra2) 99,5% 96,2%

Fruitless (Fru) 87,1% -

Boule (Bol) 99,4% 99,6%

Growth arrest (Gas8) 99,2% 99,4%



Chapitre 1 – L’ARN interférent pour la production de mâles stériles

Exemple D. radicum (boul)


