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Pulvérisation ciblée?

La pulvérisation ciblée en agriculture consiste a appliquer
des produits phytosanitaires ou fertilisants de maniere
précise sur les cultures, en ciblant uniquement les zones
nécessitant un traitement.

ACTION

Pulvérisation selon
le traitement
souhaité

La pulvérisation ciblée repose sur I'identification de la
culture et des mauvaises herbes grace a des caméras
multispectrales et a des processeurs embarqués sur la
rampe de pulvérisation.

Le processus se base sur les trois étapes ci-contre —
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ANALYSE
Analyse des
images grace a
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DETECTION
Collection des
images par
caméras



Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage des
grandes cultures

La pulvérisation ciblée allie plusieurs techniques comme l'autoguidage, la télédétection et enfin
I"application d’'un herbicide uniquement sur les adventices présentes.

Pour effectuer une pulvérisation ciblée d’herbicide, le tracteur ainsi que la rampe du pulvérisateur
sont equipés des equipements suivants :

Récepteur GPS (GNSS) pour le controle de la vitesse et de la trajectoire T

Moniteur pour contrbler le systeme depuis la cabine L Autoguidage

Station RTK pour corriger la trajectoire du tracteur

Cameéras multispectrales capables de détecter les adventices |

. . 7 . N \ ’
Ordinateur pour traiter en temps réel les images gracea l'lA | pylvérisation

e Systeme de buse a commande automatique
/otre . ] 2 (4 1+
gouvernement Quebec L]



See & Spray
John Deere

Ecorobotix
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See & Spray
John Deere
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Pulvérisation ciblée appliquée
au désherbage des grandes cultures

See & Spray : Composantes

1) Systéeme de guidage GPS (GNSS)

e Doté d'un large éventail de fonctions et
d'une précision stable utilisant un signal
satellite gratuit;

e Support pour le controle automatique des
sections du pulvérisateur;

* Mode RTK professionnel avec une précision
jusqu'a 2,5 cm.

Votre o
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Pulvérisation ciblée appliquée
au désherbage des grandes cultures

See & Spray : Composantes

2) Caméras multispectrales

La distinction entre les adventices et la culture
est plus complexe et nécessite de faire appel a
des caméras multispectrales avec des images
traitées en utilisant I'intelligence artificielle.

'une des 36 caméras intuitives sur une rampe de 36,6 m (120 pi)
qui balaie 195 m? (2 100 pi?) a la seconde.
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Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage
des grandes cultures

See & Spray : Composantes

3) Processeurs graphiques

Pour traiter les images en haute résolution
envoyeées par les caméras.

LU'un des 11 processeurs électroniques hébergeant la
programmation pour le traitement de I'imagerie, puis pour les
décisions de traitement localisé.
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Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage
des grandes cultures

See & Spray : Composantes

4) Systeme de buses automatiques

Des qu’une mauvaise herbe est detectée, le
processeur commande l'ouverture, puis la
fermeture des buses adéquates.
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Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage des grandes cultures

See & Spray : exemple de stratégie de désherbage

Taille minimale des plants
Taille maximale des plants

Avant la levée
(dans les 2 jours suivant
I’'ensemencement)

Apres la levée
(apres la sortie de terre)

Jachere
(aucun ensemencement effectué)

gouvernement

Stade croissance V1
Stade croissance V5

Pulvérisation d’ensemble d’herbicide résiduaire +
pulvérisation ciblée d’herbicide non résiduaire

Pulvérisation ciblée d’herbicide non résiduaire
Pulvérisation d’ensemble de fongicide +
pulvérisation ciblée d’herbicide non résiduaire
Pulvérisation d’un produit (substances nutritives) a
haut débit avec deux réservoirs (épandage
d’ensemble avec buses A et B; engrais liquide)

Pulvérisation d’ensemble d’herbicide résiduaire +
pulvérisation ciblée d’herbicide non résiduaire

Source : John Deere

Stade croissance V2
Stade croissance V4

* Pulvérisation d’ensemble d’herbicide
résiduaire + pulvérisation ciblée d’herbicide
non résiduaire

* Pulvérisation ciblée d’herbicide non résiduaire

e Pulvérisation d’ensemble d’herbicide
résiduaire + pulvérisation ciblée d’herbicide
non résiduaire

Québec s



Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage des grandes cultures
See & Spray : Rapports et cartes

Surface
couverte, pas
traitée

Résumé Analyse Des Données Chronologie a PN Raccourcis clavier | Données i ie ©2024 CNES / Airbus, Maxar

2024 APPLICATION ROUNDUP: DOSE APPLIQUEE ~ TOTAUX DE TRAVAIL @

o Afficher dans I'analyseur de travail 0 Télécharger le rapport récapitulatif See & Spray™
118
forcier (1) | sylvain Type de surface Surface % de lasurface Tauxappliqué Total appliqué Dose d'applicati Tot  Surface non
appliquée
Démarrer 16 mai, 2024 09:56
Surface couv... 17,6 ac 100 % 6,29 gal/ac 110,9 gal 15 gal/ac 63.5%
Fin 16 mai, 2024 10:06
Surface appli... 6.4 ac 36,5 % 17,33 gal/ac 110.9 gal 14,99 gal/ac “
Surface -
couverte, pas @ 11,2 ac 63,5 % 15 gal/ac o
traitée

Source : John Deere
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Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage des grandes cultures
See & Spray : Autres spécifications

* Vitesse jusqu’a 24,1 Km/h

* Possibilité d’installer la technologie See & Spray sur pulvérisateurs automoteurs
John Deere 2018 et +

* Possibilité d’appliquer deux produits (fongicide + herbicide) en méme temps grace aux
deux réservoirs

e Réclamation et recirculation de la bouillie
* Mise a niveau de précision

* Possibilité d’enregistrer les données gratuitement, afin d’améliorer |la précision des
applications futures

gouvern!:ment QUébeC £33



Réclamation et recirculation de
produit:

Controle des buses ExactApply™:
Pulsé ou continue

Réservoirs combinés ou séparés
Fermeture individuelle buse par buse

Alimentation réservoir 1

Recirculation réservoir 1
Recirculation réservoir 2

.l . Source : John Deere
\ otre «Ve

LA®
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Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage des grandes cultures
See & Spray : Options

Rampe de pulvérisation
de nouvelle génération

Equipements de précision inclus :
- rampe en fibre de carbone
- moniteur
- caméras et processeurs
- capteurs BoomTrac Ultimate

- deux réservoirs

gouvernement




Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage des grandes cultures

See & Spray : Options

Mise a niveau de précision :
Compatible avec pulvérisateurs
automoteurs John Deere 2018 et +

Equipements de précision inclus :
- moniteurs G5Plus
- caméras et processeurs F‘

- capteurs BoomTracPro 2

gouvernement
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ExactShot
John Deere
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Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage e @
Optio

42 See & Spray

) 6$ / acre NON TRAITEE technologie & ON

S

()

E Exactshot 6% / acre avec technologie a ON

(o]

o]

< Hébergement & transfert des données :

4 fa Sans frais
par télémétrie (Centre des Opéations™)

Votre M. Pour plus de détails, veuillez contacter
gouvernement

1,25 $ / acre NON TRAITEE technologie 4 ON Application ciblée sur Vert sur fond Brun

M. Ghislain Lanoie de JLD-LAGUE
ghislain.lanoie@jldlague.com C. 450 524-4441

Application ciblée post-émergence mais et soya (tout Vert
autre que culture)

Application localisée sur la semence

Données agronomiques, performances et productivité
transmises par télémétrie (JDLink™)

2
M.Dominic Plante d’Agritex Québecss
Dominic.plante@agritex.ca C.450 898-1786



mailto:ghislain.lanoie@jldlague.com
mailto:Dominic.plante@agritex.ca

ARA
Ecorobotix
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PRESENTATION DU PULVERISATEUR
DE HAUTE PRECISION ARA
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Pulvérisation cibléee appliquée au
désherbage en maraichage

ARA : Principe

Détection individuelle des plantes grace aux caméras, a
la lumiere stroboscopique et a l'intelligence artificielle.

L'opérateur peut sélectionner, en cabine, le type de
culture et de traitement. Tous les autres réglages sont
synchronisés automatiqguement avec la direction et Ia
vitesse de déplacement.

gouvernement
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Eléments clés

Capacite a détecter des mauvaises
herbes et des plantes d'une
hauteur de 1/9 pouce

Détection d'images rapide et haute
résolution (temps d'exposition de
1/2,000 s) avec des flashs puissants

Classification des plantes avec des
super ordinateurs a la pointe de la
technologie (180 Teraflops)*.

Pulvérisation précise sur
zonede 6cm x 6 cm

¥+ de seconde entre le flash de |a
cameéra et la pulvérisation avec une
synchronisation a toutes les 1/1 000
seconde.

Source : Univerco

Québec s



Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage en maraichage
ARA : Types de pulvérisations

L o )
R e
S eis {36, &
X%@ xb\gﬁ x"%g ’i,é?« *

Source : Ecorobotix

W

Application Application Application Application “tout
d'herbicides d'herbicides d'insecticides sauf la culture”’
sélectifs sur les non sélectifs surles et de fongicides permet de traiter
mauvaises herbes. mauvaises herbes en  uniquement sur la le sol, y compris les
Meéme proches de la  évitant tout contact culture. adventices, tout en
culture. avec la culture grace évitant la culture.

a la zone de sécurité

ajustable.

Votre .h.,.
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Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage en maraichage
ARA : Processus en 3 étapes

1 - Détection : acquisition d'images

(30/seconde) a I'aide d'un systeme
de caméra a haute résolution.

gouvernement




Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage en maraichage
ARA : Processus en 3 étapes

2 - Analyse : traitement des données.
Reconnaissance et différenciation des
plantes utiles et nuisibles a l'aide de
I'ordinateur embarqué et du
programme Plant-by-Plant.

gouvernement




Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage en maraichage
ARA : Processus en 3 étapes

3 - Action : Controle des buses de
précision pour traiter les plantes ou les
mauvaises herbes individuellement.

Qbu;;érh't.e'fnent Québec -



Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage en maraichage
ARA : Autres spécifications

Possibilité de définir la taille de la cible avant la mission;
» Différenciation entre les monocotylédones et les dicotylédones dans les oignons;

* Avec une largeur de travail de 6 metres et une vitesse de déplacement jusqu'a 7,2 km/h,
I'ARA peut couvrir 4 hectares par heure;

* Fonctionne aussi bien la nuit que le jour et peut couvrir jusqu'a 96 hectares par 24 heures;
* La bache et la position des buses pres du sol réduisent considérablement la dérive;
e Systeme bi-cuves placé a I'avant du tracteur :

- un réservoir de travail de 200 L

- un réservoir d’eau claire de 600 L

gouvern!:ment QUébeC £33



Pulvérisation ciblée appliquée au désherbage en maraichage
ARA : Options et coults

S

Tarifs en $ américains

Machine 240 000 $

Abonnement annuel pour

3 cultures 9000%

Pour plus de détails, veuillez contacter le représentant d’Univerco
Jean-Francois Fontaine
514 773-7152
jf@univerco.net

gouvernc’ement Québec £33



Pulvérisation ciblée
Avantages et inconvénients

Avantages Inconvénients

* Reduction de 'usage des intrants  Lestechnologies utilisées sont trés avanceées et
* Agriculture plus respectueuse de 'environnement et peuvent nécessiter, parfois, le recours a plusieurs
de la biodiversité techniques en méme temps
* Optimisation des opérations et du temps * Algorithmes de reconnaissance non gratuits pour
 Amélioration de la qualité et du rendement (plantes certaines machines
moins stressées et moins de LMR) e Coltélevé

e Certaines machines sont opérationnelles de nuit

 Données peuvent étre stockées gratuitement

gouvern!:ment QUébeC £33



Des questions?

Votre of. z £3E
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