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Q. o CUU O
« Génétique
» Efc.

Facteurs sur lesquels nous avons le controle

« Aménagement de I'érabliere
* |Installation de la tubulure

 Qualité de I'assainissement et du \
« Gestion du vide et des fuites : | R
« Gestion et manutention de la seve d’érable

O ETC ”

Réf.: Dame nature. Tableau peint disponible sur
Richardeau, alias Physalis, 2023.


http://www.gallerichardeau.com/

1. Entaille, blessure et compariimentage
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Réf.: Sylvain Mailloux, 2022.



Microphotographie des vaisseaux
obstrués
(compartimentage)
O\ DA
Suite dune
blessure,
occlusion des

2

—
‘rs’é
—

s

3 —

———

——

Ponctuation

Vaisseau

> W
0,0/m{/li

i

|

b AN
Vil

Référence : Zabel et Morrell, 2020 Référence : Zabel et Morrell, 2020.
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Référence : Shigo et Marx, 1977.

Compartimentage (syn. fam.: compartimentation)

« Définition : Chez les arbres, processus naturel visant a isoler les tissus
blessés ou malades pour ralentir ou interrompre la propagation des
pathogenes qui se manifeste par une réaction des cellules du xyleme,
provoquant la formation de tissus chimiquement et anatomiquement
spécialisés autour de la blessure (ref.: OIFQ, Dictionnaire de foresterie,
2000.).

Référence : Shigo et Marx, 1977.




« Absence de

« Un grand volume de bois compartimenté peut
affecter la vigueur de I'érable
« Ex.:Bois compartimenté 50 a 150 fois le volume de
I'’entaille*

Fermeture de I'entaille

* Environ deux ans

« Dépend de la santé de I'arbre, de sa croissance
et de sa vigueur

« Sitfrop de temps a guérir, il y aura une plus grande
possibilité d’entrée pour les champignons de carie
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Blessures
7/16,7/16, 1/4, 19/64

Référence : Eric Roy, 2022.

Blessures
5/16,5/16, 1/4

Réf. Gabriel Weiss, 202#

Blessures
7/16 et 5/16

Réf.. Andréanne Ouellet, 2022.



Impacts sur les petits érables
« Blessure dans le bois de coeur

Aucun produit autorisé dans I'entaille

« Ex.:Autrefois ufilise, le paraformaldéehyde

* Ex.:De nos jours, alcool isopropylique ou
ethylique, efc.

: Aucun produit autorisé dans I'entaille

Réf.: Sylvain Mailloux, 2022.



> Bois sain

> Bois compartimenté

> Bois pourri

Réf.: Centrer Acer, 2021.

Réf.: Centrer Acer, 2021.

Ne conduit pas la seve (ou tres
peuv)

Joue un réle de support
Couleur brune

Réduction importante du
rendement

Ne conduit pas la sev
Ne joue aucun réle de support

Bois de texture farineuse, filandreuse
OU spongieuse
Fortes chances de créer des fuites



2. Mise a jour des recommandations d’entaillage

Diameétre Profondeur maximale de Diametre Nombre d’entaille
globale de | maximal du I'entaillage (avec écorce) minimal de maximal par arbre a
chalumeau Farbrea 1,3 m |partirde 40 cm

Croissance radiale optimale (plus de 1,25 mm/an)
5/16" 45-50 mm 23,1 cm
5/16" 45-50 mm 31cm

1/4 ou 5/16" 45-50 mm (si chalumeau de 23,1 cm
1/4") ou 25-30 mm (si
chalumeau de 5/16")

Croissance radiale sous-optimale (moins de 1,25 mm/an)
1/4 ou 5/16"  45-50 mm (si chalumeau de 23,1cm
1/4") ou 25-30 mm (si
chalumeau de 5/16")
45-50 mm
25-30 mm

Croissance radiale trés faible (moins de 0,50 mm/an)

Bonne ou 1/4"
Mauvaise




3. Rappel : Quelques résultats de recherche sur I'entaillage

Erable rouge Erable a sucre

2021

32,2%

Deuxieme entaille /7

Premiére entaille /

1 2 Etude et observation non révisées par les pairs.
D’'autres études sont en cours.

7
/

Rendement de séve (gallons parentaille)

Nombre d’entailles

Réf.: Communication avec Van Den Berg, 2022. Centre Proctor et Université du Vermont dans Messier et coll., 2022.



Rappel : Quelques résultats de recherche sur I'entaillage
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Etude et observation non-révisées par les pairs
D'autres études sont en cours

I’entaille d’'une profondeur de 1,50")

N
o

Rendement de sirop (% par rapporta

o

Note:

1 " 1 " 1 7 " 2 n 2 2 n 2 "
00 50 75 ,00 25 50 3% mum = 1 % po

Profondeur de I'entaille(") gvec ecorce 43 mm: 1 % po

Référence : Adapté de Perkins et coll., 2021 dans Messier et coll., 2022.



Rappel : Quelques résultats de recherche sur I'entaillage

Rendement augmente avec le diameétre du chalumeau

~10 %différence de 1/4" a5/16"

Etude et observation non révisées par les
pairs. D'autres études sont en cours.
/

Récolte de séve (% de chalumeau 5/16")

0, 20 0,25

Diameétre du chalumeau (")

Référence : Adapté de Perkins et coll., 2019 dans Messier et coll., 2022.
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Quand commencer I'entaillage? | A titre indicaitif...

étanche (exposée

Sous vide (vacuum) bl g iF W 3
« |déalement, le plus pres possible : {f-”: 4 ABE :
- De la premiére coulée el | ¢
« NE PAS FAIRE « A LA COURSE »

Assainisse
I’alcool (ou autres produits) e

AN e chalumeaux neufs ou propres
/7 "“"»'J"-( .1 o 1y o
Champignon se En mars si 'on soupgonne :

Entaillage d’automne en quelques mots . curissanideseve  *  Assainissement déficient des chute€d

- A éviter car ne permet pas de faire et d'clcool 'alcool (ou autres produits) et
plus de sirop 67 ol i chalumeaux sales

« Pourrait augmenter le bois : ,
compartimenté -

« Autres impacts potentiels a valider? /



Ex. : amge
 Ex.: Dommages du perc
« Détection des défauts

* Ex.:Fente importante
« Analyser la vigueur de |'érable
« Ex.:Pas plus de cing frous ouverts
« Ex.:Attention au dépérissement en cime

]
Kt Y

1990.



Etat de santé de I'érable/repérage des défauts et de la zone d’entaillage

Conside

hd ErO ble de forme irregU A: Patr;i.flcylipdrtig:edugc::;,tre
« Erable penché F i e
« Bois torsadé N - g

o ETC . - sur le tronc

D: Partie en plat sur la portion
cylindrique du tronc

La regle d’entaillage peut varier
» Ex.: Diminuer la profondeur de I'entaille S S oS B SR A TGN
lorsque I'on suspecte la présence de bois
pourri ou des arbres creux

Référence : Cenire Acer, 2006.
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Référence : Club acéricole du Sud du Québec - Vincent Poisson et Philippe Leduc, -
2022. Référence Joél Boutin, 2022.



Abandonner les « regles » telles que :

. = a . \
Entailler uniguement vis-C
excroissance de la cime

Référence : APBB - Michaél Cliche et Anne
Boutin, 2022.



Objectif

*******

Avantages d’avoir un patror

« Optimiser la surface potentielle d'entaillage

« Eviter d’entailler dans du bois compartimenté

- Eviter de s’approcher trop prés du bois
compartimenté (anciennes blessures) et la fusion des
zones de compartimentage

« Opftimiser la maniere de fravailler et le temps
consacré a I'entaillage

« Maximiser le rendement annuel

« Augmenter la « vie acéricole » de |'érable

Référence : Proforét — Philippe Leduc, 2022.



Obijectif

Patron d’entaillage (pattern tapping)

Distance des vieux frous Une approche systématique permet de faire appel a une main-d’ceuvre
moins qualifiée et optimise ['utilisation de la plage d’entaillage

I1 faut prendre en compte les vieilles entailles

Cette approche repose sur I’application d’un patron d’entaillage

Patron 2 X 12: De ’entaille la plus -

récente, se deplacer de 2 pouces a
I’horizontale dans le sens de rotation . \W
Patron 1x 16: De 'entaille la plus ‘

déterminee par I’exploitant et de 12
récente, se déplacer de 16 pouces a la 2 ‘
verticale (haut ou bas) et de 1 pouce a §

=

d’exploitabilit

pouces a la verticale (haut ou bas)
I’horizontale

= E —

Chalumeaux : 1/4 1/40u 5/16

Réf.: Joél Boutin, 2020. Réf.: Centire Acer, 2019.




Espacement entre les entailles

Patron d’entaﬂlage (pattern tappmg)

Le patron est basé sur
une estimation de la
longueur de la
blessure dans I’arbre.
Cependant, cette
blessure dépend de la
croissance, de la
genétique de ’arbre,
du diametre et de la
profondeur de
I’entaille.

5/16 : 8 a 12 pouces
1/4 : 4 a 8 pouces

Réf. : Extrait présentation Entaillage
Club acéricole du Sud du Québec




Vieilles entailles

Nombre d’'d o
Rechercher les demi-lunes

v

Réf.: Gabriel Weiss, 2023.



Hauteur de I'entaille sur I'arbre

Historiqgue de I'entaillc

« La variation de la hauteur de la neige

« Lalongueur de la chute

« La possibilité de déplacer le latéral 5/16'" tout en
conservant la pente vers le collecteur

« Quelle est la hauteur désirée de cette zone?

Entailler a quelle hauteur et sur combien de niveaux@e

Référence : Joél Boutin.



Distribution des entailles

o

Selon les études de Grenier au Centre
ACER (2007 et 2008), les rendements
augmentent avec I'gjout d'une seconde
entaille, mais stagnent par la suite

Ne surtout pas entailler dans le bois coloré

5]

Produc tion otale de sirop (L / arbre)
&

Rendements d’entailles dans le bois coloré et le bois sain
Data from Mark Isselhardt, University of Vermont Maple Extension

40

ax

mNCW EBCW

35

30

25

20

15 K coloré: 1A,yf5% ‘
moins de séve | e o

2 3
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Prodietion totale de sirep (L | arbre)
-

Gal seve/entaille

Bois coloré Bois sain Figure 17. Production totale de sirop par arbre selon ke systéme de récolte et b2 nombre d'entallles pour 2007 et

Réf.: Centre Proctor (M. Isselhardt). Réf.: Centre Acer, 2007-2008.



Peu importe la qualite du
est mal localisée, la coulée en sera affe

Réf.: Club d’encadrement technique de
I'Est - Andréanne Ouellet, 2022.

Référence : Sylvain Mailloux, 2022.



Caractéristiques d'une bonne entaille
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I'érabliere de Pohénégamook (PK) a la saison 2015 en utilisant des chalumeaux de diamétre
19/64" et 17/64” (diameétre de I'entaille & 1/4™). *, différence significative (p<0.05). Référence : Centre Prdctor, 2021.

Référence : Cenire Acer, 2015.



Diametre de I'entaille

La plupart du temps est plus €
Garde mieux le vide a I'entaille
Volume plus faible de compartimentage

Plus facile d installer avec succes pour les entreprises

ayant des problemes de main-d’'ceuvre et pour faire

les fuites

Réf.: Andrée Gagnon, 2018. Diametre de I'entaille (7/16, 7/16,
5/16, s etimportance du
compartimentage.
Référence : Gabriel Weiss, 2022.



eur de I'entaille (avec écorce)

Santé Diametre Profondeur maximale de Diamétre Nombre d’entaille
globale de | maximal du I'entaillage (avec écorce) minimal de maximal par arbre a

I'arbre chalumeau I'arbre a1,3 m |partirde 40 cm

Croissance radiale optimale (plus de 1,25 mm/an)
5/16" 45-50 mm 3,1cm
5/16" 45-50 mm 31c

1/4 ou 5/16" 45-50 mm (si chalumeau de 23,1cm
1/4") ou 25-30 mm (si
chalumeau de 5/16")

Référence : Sylvain Mailloux, 2022.
Croissance radiale sous-optimale (moins de 1,25 mm/an)
1/4 ou 5/16"  45-50 mm (si chalumeau de 23,1cm 2 ] SA -2 PO ww /
1/4") ou 25-30 mm (si

chalumeau de 5/16") == PO

1/4" 25-30 mm S 31 cm 1

Croissance radiale trés faible (moins de 0,50 mm/an)

Bonne ou 1/4" 25-30 mm 1
Mauvaise v | \
3} ‘ ‘m

P
5o

Réference : Messier et coll., 2022. . -
* Voir Recommandation complétes de Messier coll., 2022. Gros coeur d’ero ble rouge
| T T e SRR

Reference : Joél Boutin, 2020.



Pente de lI'entaille

Modificaltion de la forme a: Pente négative et b: Pente positive trop
de Ventaille surle tronc accumulation de détritus  prononcée et réduction Référence : Gabriel Weiss, 2024
dans I’entaille de la profondeur réelle
FIGURE 1

lllustration de la modification de la forme de I'entaille en raison de mauvaise pentes données a I’entaille
. -

Référence : Centre Acer, CTTA, 2006.

Référence : Gabriel Weiss, 2022. Référence Joél Boutin, 2022.



Pente et angle de I'entaille

% R s

e

Réf.: Joél Boutin, 2020.  Réf.: Club d’encadrement technique en acériculture de I'Est - Andréanne
Ouellet, 2022.



Entaillage sous le latéral

« Entailler dans du bois sain

Avant d’'adopter cette pratique, quelques éléments a
considérer :
* Positionner la chute en forme de «  »

 Hauteur de la neige et chute de neige tardive

Référence : Joél Boutin.

« La gestion des équipements et du vide, comme :

. Armréter le vacuum lorsque tout est gelé Plusieurs experiences €n cours .
(ex. : -4 °C pour éviter le recul de la séve) * Clubs d’encadrement technjque
« Bien assainir les chutes et chalumeaux * Centre ACER

. « Cenfre Proctor

Résultats a venir



Référence Club d’encadrement technique de I'est - Andréanne Ouellet, 2022. Référence : Club acéricole du Sud du Québec - Vincent Poisson et Philippe Led



11.

: Marie-Josée Lepage,

Référence

APBB - Michaél Cliche et Anne Boutin, 2022.
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Référence : Club acéricole du Sud du Québec - Vincent Poisson et Philippe Leduc, Référence : Rachel Proulx, 2017.
2022.




Référence : Club acéricofe du sud du
Québec, Vincent Poissoh et Philippe
Leduc, 2022.

Référence : Joél Boutin.



Réf.: Gabriel Weiss,

2022.



Quelques mots sur les meches

Nombre d'e
L'opérateur

« L'abrasion de I'écorce (poussiere, chaulage, borc
Protéger les pointes pour retarder I'usure et éviter les blessures
Tous les jours, il faut nettoyer les meches et les assécher

Vérification de I'affitage des meches

Inspection visuelle et au toucher

Selon I'évacuation de la sciure

Ne ftolérer aucune rouille

Selon la force a appliquer sur la meche - on ne devrait pas
pousser

La meche ne devrait pas rester prise dans |'entaille

Queue a trois Vrille Bord
mép'ats tranchante d'aftaque

Référence : Centre Acer, 2022.




Outils de travail et gestion des opérations

Martelage du chalumeau

Conséquences probables

Autres causes possibles que le
martelage

Martelage trop vigoureux

Chalumeau enfoncé trop profondément dans
I'entaille

Perte de rendement

Utilisation d’'un diameétre de méche
d’entaillage 1/64 po trop grand

Difficulté au désentaillage

Défaut(s) du chalumeau

Utilisation occasionnelle d’'un chalumeau
d’un autre type

Autres

Fendillement du tronc au voisinage de I'entaille

Mouillage du tronc

Refroidissement aprés un entaillage dans
le bois dégelé

Perte d’étanchéité de I'entaille

Défaut(s) du chalumeau

Perte de rendement de I'entaille

Utilisation occasionnelle d’'un chalumeau
d’un autre type

Perte de rendement des autres entailles situées
en amont sur le tube latéral

Augmentation de la taille effective de la
blessure d’entaille

Retard pour la cicatrisation complete de la
blessure

Augmentation probable de la zone de
compartimentage associée a |'entaille

Contamination plus rapide de I'entaille par les
microorganismes

Martelage

trop léger

Chalumeau non suffisamment enfoncé dans
'entaille

Perte d’étanchéité de I'entaille

Défaut(s) du chalumeau

Perte de rendement des autres entailles situées
en amont sur le tube latéral

Utilisation d’un diamétre de méche
d’entaillage 1/64 trop petit

Retrait facile et fréquent du chalumeau

Utilisation occasionnelle d’'un chalumeau
d’un autre type

Référence : Centre Acer, 2006.




En'l'Cli"Gge N Exemples de geS'l'es a faire (adapté de Poisson et Leduc, 2022)

Mesurer la

S'assurer que la chute se rend a c

(sans vacuum) Vider I'alcool isopropylique de la chute

Se positionner face a I'entaille et maintenir une position stable

A

Tenir fermement la perceuse a deux mains

10. Effectuer I'entaille en respectant la pente, la profondeur, la forme de |I'entaille et la vitessg
de la perceuse

11.Insérer et aligner le chalumeau dans I'entaille

12.S'assurer de bien positionner la chute pour avoir idéalement un bon écoulement

13. S’ assurer de respecter la pente du chalumeau

14. Marteler jusqu’au changement de son



Période de désentaillage

Le faire le plus rapidement possible afin d’éviter de retarde

diminuer ainsi le volume de bois compartimenté et le développement de caries

« Sitrop tard, une « gomme » peut rendre difficile la sortie du chalumeau de

I"'entaille



Bonnes pratiques

« Sichalumeau tres difficile a sc
* Martelage est peut-étre trop fort
« Diametre de I'entaille frop grand
« Trop attendu avant de désentailler

« Apres avoirrrefiré le chalumeau, on peut marquer avec de
la peinture les anciennes entailles et les futures pour la
prochaine année



Désentaillage a faire rapidement
et délicatement

« Attention au décollement
d’'écorce

Référence : Centre Acer, CTTA, 2006.



Attention au decollement de I'écorce

Référence : Proforét consultant - Philippe Leduc, "
2022. Référence : Gabriel Weiss, 2022.




Le chalumeau dans I'entaille! ©

Réf.: Sylvain Mailloux, 2022.



Considérer '€
et son historiqgue d’entaillage o
décisions

Viser a entailler dans 100 % de bois sain (éviter le bois
compartimenté)

Poser les bons gestes avec les bons equipements

L'entaillage est I'une des étapes cruciales pour I'atteinte de
bons rendements... sans oublier le systeme de collecte dans son
ensemble ainsi que I'aménagement forestier



Référence : Club acéricole du
sud du Québec - Vincent
Poisson et Philippe Leduc, 2022.

Référence : Joél Boutin,
2022.

Référence : APBB, Michaél Cliche et Anne Boutin,
2022.

Référence : Club acéricole du sud du Québec - Vincent Poisson et Philippe Leduc,



Entaillage : C
Entaillage : Avec la pompe ¢ vide e

« Entaillage : Bonnes et mauvaises pratiques

« Entaillage : Bons gestes a faire et caractéristiques d'une bonne entaille

Services-conseils sur :

« Production de sirop de qualité

« Atteinte de haut rendement

« Analyse technigue de systeme de collecte

« Réalisation de design d'installation de tubulure
« Assainissement de la tubulure

« Etc.

Plusieurs services-conseils admissibles a de I'aide financiere des Réseaux Agriconseils
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