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Facteurs qui influencent la santé de I'érabliere
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Détecter Ies premiers symptomes de
deperlssement
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"Mon érabliere montre des
signes de dépérissement.
_Que faire?

Posons la
question a
ChatGPT

(intelligence
artificielle)

gouverngment Québec
Lo DRF: plus de 50 ang cv votire service
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£ Je suis désolé d'apprendre que votre érabliere souffre de dépérissement. Il s'agit d'un probleme complexe qui peut avoir
plusieurs causes et solutions possibles. Voici quelques pistes que j'ai trouvées pour vous aider a identifier et a traiter le

dépérissement de vos érables:

- Le dépérissement des érablieres :
* est souvent lié a la qualité du sol et du drainage.
e peut étre causeé par des facteurs biotiques, comme les insectes, les
, champignons, les blessures mécaniques, les dégats causés par la faune,
etc.
e peut également étre influencé par des facteurs abiotiques, comme les
pluies acides, la pollution, le verglas, les sécheresses, les insolations, les

gélivures, etc.

1

L
J'espere que ces informations vous seront utiles. Si vous avez d'autres questions, n'hésitez pas a me les poser.

Source : conversation avec Bing Chat GPT, 2023-11-04

Québec
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Facteurs biotiques

Livrée des foréts 1985 - 2018
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Une bonne année semenciere nuit a la production de
sirop au printemps suivant

Production de sirop Etude provenant du
Vermont Rapp et Crone (2015)
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Alain Gauthier, président du comité sur le dépérissement des érablieres, UPA
Journal Le Soleil, 8 juin 1988



Pluies acides
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Amélioration récente de l'acidité du sol des
foréts |

Station RESEF 301 — Lac Clair, [Ca] de la litiere

10-

D9

N

D s

©

U 7

6 L Ll L) L]
1990 2000 2010 2020
Année
5’865% rﬁg?n - Lawrence et coll. (2015), Duchesne et coll. (2023) Québec 22
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Eté 1998

tion post-verglas de 1998
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Site no: 1701 ‘ Parcelle no: 05 ‘ Arbre no: 03 Cime résiduelle: 5 %
\gglga';/%rﬁgﬁwent Allard et Cartier, 2003 Québec
Lo DRF: plus de 50 ang cv votre service




Le climat joue un role sur la production de sirop

gouvernement

Rendement (livres entaille'l)
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Duchesne et coll. (2014)

La DRF: plus de 50 ans v votie service

Québec

]+



Concentration de Pb
dans l'air

Dans le cadre de I'entente
californienne, la teneur en plomb
maximale autorisée dans le sirop
d'érable est de 11 ppb

Meétaux traces

1990 2000

MELCC (2022)
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Métaux traces dans les sols dans deux r

Couche du sol

Site

uébec

Concentration: mg/kg excepté pour le Mn exprimé en g/kg

LaDRF: plus de 50 ans v votre service Quimet et coll. (en prép.)
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Ce que tu ne sais pas mon
chatGPT, tu oublies ce que
les hommes font dans leur
erabliere ! Tu ne peux pas
remplacer un conseiller
forestier qui met ses
pottes de terrain!
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fQu’est-ce gue je peux faire A
pour prévenir le
dépérissement dans mon

\ érabliére?

\glgmeerr?g?nent QUébEC
Lo DRF: plus de 50 ang cv votre service



La prévention du dépéerissement des erablieres passe par

une bonne gestion:
* de la densité du peuplement

* de la diversité des essences
* de la protection contre les agents biotiques et abiotiques

gouverngment Québec
Lo DRF: plus de 50 ang cv votire service



-Favorisez la diversité des essences dans votre érabliére, en conservant au moins 10 % de la
surface terriere en essences compagnes, comme le pin blanc, le bouleau jaune, le hétre a grandes feuilles, le cerisier
tardif, etc. Ces essences contribuent a la stabilité du peuplement, a la résistance aux perturbations et a la fertilité du

sol et a la qualité du sirop.
-Protégez votre érabliere contre les agents biotiques, comme les insectes, les champignons, les blessures
mécaniques, les dégats causés par la faune, etc.

-Pour cela, vous pouvez surveillez I'état de santé de vos érables, utiliser des méthodes de lutte

intégrée, éviter les blessures lors de I'entaillage ou du débardage, installer des cl6tures ou des répulsifs pour
éloigner les animaux, etc.

- Protégez votre érabliere contre les agents abiotiques, comme les pluies acides, la pollution, le verglas, les
sécheresses, les insolations, les gélivures, etc. Pour cela, vous pouvez tenir compte du climat, de la topographie, de

I'exposition et de I'histoire de votre érablierej, favoriser des essences adaptées dUX
conditions du milieu, maintenez une structure inéquienne du peuplement,

éviter les coupes rases ou les éclaircies g

]+

gouverngment QUébeC ‘



Favoriser la diversité des essences Acide | Basique

* Résilience aux stress Tilleul - Y
* Insectes et maladies Novyer cendré |
* La fertilite du sol dépend de l'arbre Peuplier deltoide

Peuplier a grandes dents

Carier ovale
o Fréne américain
Carier cordiforme
Bouleau a papier
Bouleau jaune
Hétre a grandes feuilles
Chéne rouge
Chéne blanc
Pin blanc
Erable rouge

Erable a sucre] i§ |

Acidité nette de la litiere selon l'essence (Coté et coll. 1994)
Lo DRF: plus de 50 ang ov votre service
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Est-ce que le prélevement de seve nuit a la santé des érables?
Allocation annuelle du carbone dans I'érable

0 .
2% Ecorce

Souche+grosses racines |

6 % .
s Sirop

0,
0

Racines fines

Feuillage

Branches

Bois

VOtre Q‘ﬁ . . 7 \ . \
gouvernement  Biomasse annuelle produite par un érable de 20 a 30 cm de diametre

(Ouimet et coll. 2021). La DRF: plus de 50 ans v votie service " g e




Progression de la saison de récolte

Arginine
Asparagine
Aspartic Acid
Cysteine

Cystine
Glutamic Acid
Glutamine
Histidine

1 60

Isoleucine
450

Leucine

Photo: PPAQ

Lysine

440
Methionine

Phenylalanine

Proline 130

Les AA sont les matériaux
de construction des
protéines, enzymes et
molécules de tolérance
aux stress abiotiques et
biotiques

Amino acid concentration (ug/ml)

Acides aminés

Serine
Threonine
Thryptophane
Tyrosine
Valine
Sarcosine

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Maple syrup season progression (%)

Evolution de la concentrationien.acides aminés dans le sirop d’érable durant la saison_des

v sucres (Forest et coll. 2023)
gouvernement

Québec
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Haut vacuum... est-ce vraiment mieux?

Haut vacuum vs. vacuum standard

Effet de I'entaillage sous vide

5 | <25poHg BE® 3225poHg E=E
E | | | | | | | | | 1 | | |
o Sans chaulage Avec chaulage
0 — Tol : |
T (e Y] 2 ; p = 0,995 ; p=0,773 —
c -2V 2 - -
4y} % 149
N %
£ 410 T ooa
L & 5
=2 5 11
2 = :
0 — Ol - < 24
I Lo e £
<, A 8 14g
& L] &
- p:= 0,547 1
| | | |
-40 -20 0 20

Années depuis le passage au haut vacuum (ans)

Années depuis I'entaillage (ans)

Effet du vacuum sur les arbres de moins de 25 cm de diametre, mais pas
d’effet du hautVaeuum.a court terme — 48 érabliéres en Estrie

(Ouimet 2023)
La DRF: plus de 50 any cv votre service
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Envahissement par la fougere
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Controle de la fougere

Meilleure recette:

2 coupes ou écrasements (début & -
juin, début ao(it) pendant 2 ans a

Chaulage si besoin selon les
analyses du sol
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Envahissement par le hétre
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Controéle du hétre en sous-étage

Votre q.p
gouvernement
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Duchesne et coll. (2013)

La DRF: plus de 50 g

Biomasse (valeurs relatives (%)

400

350

300

250

200

150

100

400

350

oo

250

200

150

100

Sugar maple

—O— Control Erable & sucre
—®— Released

—0— Limed

—48— Relsased and limed

-9 Eclairci + chaulé
- Chaule

Eclairci
Témoin
| | | | | | | |
American beech
| —©— Contral Eclairci
—&@— Relzasad E lairci + chaulé
] o= Limed clairci + chaulé

— 48— Relsased and limed

Hétre a grandes

feuilles Chaule

Témoin

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Years

ébec




5

. 7\".

‘P‘. " : 0 '.‘a. j ;
7“” '0'0- . " - ,“-‘. *:- 'y' L
o I \ f,’u- AR
rab es
. e A

r 3 .

’;is Ch ). : ;_ . . 215

. - > '. a

AT




Effet du chaulage sur la croissance des arbres apres 20 ans

Croissance relative en surface terriére de I'érable a sucre, par rapport au témoin,

DU Ch esn ay avant et apres l'application de chaux dolomitique effectuée a I'automne 1994.
, 180
Carence en Ca L. .
j 160 Période apres chaulage
Chaulé en 1994
Remesuré en 2014 140
120
s =
S § 100
Q c 80 Chaux
c O 60 0,53
5 € 50 t/ha
25 40
C S
O o 20
0
P— -20
_40 —9=—0.5 —= == 5 10 —=—20 —@=—"50
Votre ofa . , , - , p =
gouvernement Le chaulage améliore la croissance quand il y a carence en Ca (Moore et coll. en prép.) Québec
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Effet du chaulage sur la coulée
Duchesnay

Chaulé en 1994
Apres 18 ans
EntaiIIé en 2012

-

Deg.res 17
brix

0 2 5
Dose de chaux (t/ha)

Le chaulage a amélioré le taux de-sticre
(Moore et coll. 2020) Québec 22
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Effet du chaulage sur la coulée

gouvernement

Duchesnay
Chaulé en 1994
Apres 18 ans
EntaiIIé en 2012

] ] | ]
120
P A
@ 100 .- -
£ A .-
S = g
< 80 Y -
O P
v o - A
© | O - - A
q) 60 A . /..,- .
£ L O o0
= A Dose (tha™)
> _ - O 0 ®
40
o2 O 2 O
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[ [ | [ |
0.5 1.0 15 2.0 25

Le chaulage a amélioré la coulée
(Moore et coll. 2020)
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Largeur du cerne annuel post - chaulage (2000 - 2009) (mm)

Québec



Effet du chaulage sur la vigueur des arbres

Duchesnay
@issance _prétraitemen)

Chaulé en 1994
0.76] ***

Chaulage

Remesuré en 2014

,5 ». s
| ey 9
: ,) > : \ ,\ :, - y
v, | ) @dement_en_simp

gouvernement . Moore et coll. 2020)
Lo DRF: plus de 50 ang cv votre service

0.010 n.s.

0.654 %
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Effet du chaulage sur la diversité biologique

La salamandre cendrée est l'un des vertébrés les plus

abondants dans les foréts du sud du Québec et du nord-est

e I’Amérique du Nord. Dans certains de ces écosystémes,

sa biomasse peut étre deux fois plus importante que celle

\g/ga(/eerr?g‘r'nent des oiseaux, et égale a celle des petits mammiféres. Québec
Lo DRF: plus de 50 ang cv votre service



Experlence de chaulage en mlcrocosme avec les salamandres
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Expérience de chaulage en microcosme avec les salamandres (J.-D.
Moore, DRF)

Votre ofe
gouvernement

Poids des salamandres (g)
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Pas d’effet du
chaulage et du
type de chaux
sur la survie de
la salamandre

Témoin Chaux Chaux
(non chaule) farineuse sablonneuse
Traitement Moore, DRF ZW

I Poids initial = Poids final
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Le chaulage rend le milieu propice a I'envahissement par les vers de terre
exotiques - Amynthas
(vers serpent fou)




Attention d’importer du terreau de |'extérieur dans |'érabliere

Envahissement par les vers de terre exotiques - Amynthas:
éviter I'lapport de terreau ou paillis provenant de pépinieres
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Evolution de la croissance de I'érable a sucre au Québec
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Croissance des érables de classe de diametre de 20 a 24 cm au Québec
(placettes d’inventaires 4¢ et 5¢ décennal du MRNF, n = 24 194)
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