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Contexte



Contexte - 2023



Contexte - 2024



Contexte – Vulnérabilité des volailles à la chaleur

Absence de glandes 
sudoripares dans la peau

(Tabler et al., 2020)

Pouvoir isolant des 
plumes

(Malila et al., 2021)

Taux métabolique de plus en plus élevé
(Nascimento et al., 2017)



Contexte – Zone de confort thermique

Juiputta et al. (2023) https://doi.org/10.3390/vetsci10100591
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Contexte – Zone de confort thermique

Esnaola-Gonzalez et al. (2023) https://doi.org/10.3390/s20061549
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Contexte – Dissipation de la chaleur corporelle

Image: iStock [Crédit: blueringmedia]
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Contexte – Vulnérabilité des volailles à la chaleur
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Amélioration de la tolérance au stress 
thermique chez le poulet de chair



La technologie d’injection in ovo

Snoeck et al. (2023) https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.103078

Source: M. Yehia

Chambre à air

Fluide allantoïde
Fluide amniotique

Sac vitellin
Embryon

https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.103078


Hypothèse de travail
 Effets nocifs du stress thermique:

1. Augmentation de la température corporelle (Giloh et al., 2012).
2. Stress oxydatif (Han et al., 2022).

 Hypothèse: Une combinaison d’acides aminés à effet
hypothermique et antioxydant injectée in ovo permettraient
d’améliorer la résistance à la chaleur plus tard dans la vie.

 Alimentation in ovo en acides aminés:
1. Effet hypothermique (Han et al., 2020).
2. Effet antioxydant (Elnesr et al., 2019).



Matériels et méthodes

Placement des oeufs
(ED 1)

Injection in ovo

(ED 18)

Éclosion
(ED 21)

Température: 37 oC 
Humidité relative: 82.5%

Sexage, Vaccination, 
 CRSAD

Couvoir

n/traitement Code Traitements

280 CTRL Diluent stérile
280 L 1 mg Leucine
280 L+M 0.45 mg Leu + 1.15 mg Meth 
280 M+C 3 mg Meth + 2 mg Cys
280 L+M+C 0.4 mg Leu + 1.6 mg Meth + 1.6 mg Cys
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PV

IC
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PV

IC
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Début du 
stress

(J 29)

Fin du 
stress

(J 34)

Mortalité TN: 23°C, 45% RH 
Stress: 34°C, 55% HR

PV
IC

Mortalité
Échantillonnage

10 hours/day

T° corp.

CRSAD

Matériels et méthodes

Salle TN Salle ST
5 traitements, 5 rép. 5 traitements, 5 rép.

25 parquets 25 parquets

Poulailler expérimental



Résultats



Résultats – données d’éclosion
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Résultats – Performances de J0 à J11
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Résultats – Performances de J12 à J21
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Sexe
Traitements Valeur de P

CTRL L L+M M+C L+M+C Sexe TRT S × T

Mâles 1.05 7.59 6.29 4.14 2.09

0.057 0.52 0.13

Femelles 2.91 0.37 1.83 4.11 2.14

Résultats – Mortalité (%) de J0 à J28



Résultats – Température physiologique de J29 à J34

Thermographie infrarouge



Résultats – Température physiologique de J29 à J34
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Résultats – Température physiologique de J29 à J34
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Résultats – Indicateurs du stress oxydatif : Plasma

0,12

0,12

0,13

0,13

0,14

0,14

0,15

0,15

0,16

0,16

CTRL L L+M M+C L+M+C

µ
m
o
l
 
M
D
A
/
L

TN STP < 0,05

ab
ab

c

d d

a a

bc

d

ab

c
cdcd



Résultats – Indicateurs du stress oxydatif : Foie
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Résultats – Performances de J22 à J35
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Résultats – Mortalité (%) de J29 à J34
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Conclusions



Conclusions

 Les combinaisons de Méthionine + Cystéine et de Leucine +
Méthionine + Cystéine:

 En phase de démarrage Poids corporel IC+

 En phase de croissance Poids corporel chez les mâles 

 En phase de Finition (stress thermique)

La température faciale Le stress oxydatif+
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