Le potentiel des acides aminés
administrés in ovo a réduire
I'impact du stress thermique
sur le poulet de chair

Nabeel Alnahhas, PhD.

Université Laval
Département des sciences animales

nabeel.alnahhas@fsaa.ulaval.ca

ol UNIVERSITE

ok
Fe1es



mailto:Nabeel.alnahhas@fsaa.ulaval.ca

Contexte



Contexte - 2023

dPat

@ Nations Unies (ONU) & @ 8‘ Patrice Roy

Notre planete vient d’endurer I'été le plus
chaud jamais enregistre. Records de chaleur battus : I'été 2023 est le

plus chaud jamais enregistré dans le monde.

Une urgente est
nécessaire pour protéger notre avenir.
Le reportage de au
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Contexte - 2024
La Pr(is§e ] m E(fCCMetefoQuebec

L'hiver climatologique 2024 s'est terminé le
Décembre a février | Un des hivers les plus o T SR eSS N
doux depuis 150 ans a Montréal

généralement trés chaud et sec au Québec.
De plus, ce qui rend cet hiver exceptionnel est
le fait que I'anomalie positive de température
s'est étendue sur presque tout le pays.

5:06 AM - 2( From Earth - 16K V




Contexte — Vulnérabilité des volailles a la chaleur

Taux métabolique de plus en plus élevé
(Nascimento et al., 2017)

Pouvoir isolant des
plumes
(Malila et al., 2021)

Absence de glandes
sudoripares dans la peau
(Tabler et al., 2020)
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Contexte — Zone de confort thermique
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Froids : Stress thermique
Confort
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Juiputta et al. (2023) https://doi.org/10.3390/vetsci10100591
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Contexte — Zone de confort thermique
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Esnaola-Gonzalez et al. (2023) https://doi.org/10.3390/s20061549

| Modéré |
Sévere

IST = (1,8 x 23) — [(0,55 — 0,0055 X HR) X (1,8 X T — 26)]

Source: https://climatbat.chambres-agriculture.fr/
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Contexte — Dissipation de la chaleur corporelle

En zone de confort
thermique

Evaporation
respiratoire
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Yahav et al. (2004) https://doi.org/10.1079/WPS200453 Image: iStock [Crédit: blueringmedia]
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Contexte — Vulnérabilité des volailles a la chaleur

EQUILIBRE THERMIQUE :

25 inspirations/minute

AUGMENTATION DE LA TEMPERATURE :
le rythme respiratoire augmente

LIMITE DE RESISTANCE :

200 inspirations / minute

PHASE FINALE :
mortalité par hyperthermie
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Source: https://climatbat.chambres-agriculture.fr/
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Ameélioration de la tolérance au stress
thermique chez le poulet de chair



La technologie d’injection in ovo

O H

Source: M. Yehia

== " Fluide allantoide

- Chambre a air

Fluide amniotique

Sac vitellin
Embryon

Snoeck et al. (2023) https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.103078



https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.103078

Hypothese de travail

] Effets nocifs du stress thermique:
1. Augmentation de la température corporelle (Giloh et al., 2012).
2. Stress oxydatif (Han et al., 2022).

] Alimentation in ovo en acides aminés:
1. Effet hypothermique (Han etal., 2020).
2. Effet antioxydant (einesr et al., 2019).

J Hypothése: Une combinaison d’acides aminés a effet
hypothermique et antioxydant injectée in ovo permettraient
d’ameéliorer la résistance a la chaleur plus tard dans la vie.
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Matériels et méthodes CQD

COUVOIR SCOTT
Placement des oeufs Injection in ovo Eclosion  STmrpeauam
ED1
(ED 1) (ED 18) (ED 21)
o U N/
Couvoir <—> Sexage, Vaccination,
Température: 37 °C > CRSAD
Humidité relative: 82.5%
n/traitement Code Traitements
280 CTRL Diluent stérile
280 L 1 mg Leucine
280 L+M 0.45 mg Leu + 1.15 mg Meth
280 M+C 3 mg Meth + 2 mg Cys
280 L+M+C 0.4 mg Leu + 1.6 mg Meth + 1.6 mg Cys




Matériels et méthodes (‘f CRSAD

Poulailler expérimental

PV PV Début du Fin du
Placement IC IC stress stress
(J1) (J11) (J 21) (J29)  Trcom (y34)
e a H 10 hours/day ‘
CRSAD — """""""""* PV
Mortalité TN: 23°C, 45% RH IC

Stress: 34°C, 55% HR Mortalité
Echantillonnage



Résultats



Résultats — données d’éclosion
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Résultats — Performances de JO a J11

Poids vif Indice de consommation
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Résultats — Performances de J12 a J21
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Résultats — Mortalité (%) de JO a J28

n CTRL L L+M M+C L+M+C Sexe TRT SxT
m 1.05 7.59 6.29 4.14 2.09

0.057 0.52 0.13
M 2.91 0.37 1.83 4.11 2.14




Résultats — Température physiologique de J29 a J34
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Résultats — Température physiologique de J29 a J34

Thermoneutralité
P(TRTx,our) <0.001
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Résultats — Température physiologique de J29 a J34
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Résultats — Indicateurs du stress oxydatif : Plasma
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Résultats — Indicateurs du stress oxydatif : Foie
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Résultats — Performances de J22 a J35
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Résultats — Mortalité (%) de J29 a J34
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Conclusions



Conclusions

d Les combinaisons de Méthionine + Cystéine et de Leucine +

Méthionine + Cystéine:
4\
d En phase de démarrage = Poids corporel ﬂ IC

2\
[ En phase de croissance =» Poids corporel chez les males

[ En phase de Finition (stress thermique) =»

ﬂ La température faciale -+ ﬂ Le stress oxydatif
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