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Mildiou de la pomme de terre
Phytophthora infestans

Quelques caractéristiques à retenir

• Les symptômes apparaissent quelques jours après 
l’infection

• Période d’incubation de 3 à 5 jours

• Les sporanges peuvent voyager sur plus 50 km



Modèles prévisionnels



Modèles prévisionnels

• Prédiction du développement d’un organisme en fonction de 
différents paramètres météorologiques

• Calculs généralement basés sur :
• Températures

• Humidité relative

• Pluviométrie (irrigation)

• Carrefour industriel et expérimental de Lanaudière a testé plusieurs 
modèles 

• Mileos® semble être le meilleur compromis entre réduction du nombre de 
traitements et protection de la culture



Modèles prévisionnels

Mileos® :
• Testé chez 25 producteurs de 

2017 à 2019
• 7 régions
• 17% de la superficie totale cultivée 

en pdt au Qc

• Station météo sur l’entreprise:
• information et un service 

personnalisé (8 km)

• Lessivage et rémanence des 
produits

• Physiologie de la plante
• Rigueur dans l’entrée de données



Modèles prévisionnels



Modèles prévisionnels

Limitations

• Basé sur notre connaissance imparfaite du cycle de l’organisme visé

• On ne peut tout mesurer précisément
• Emplacement de la station météo

• Ex.: topographie

• Nombre limité de facteurs que l’on peut mesurer

• Ne tient généralement pas compte de l’inoculum présent



Capteurs de spores



Comment ça fonctionne?

Plusieurs types de capteurs

• Capteurs passifs

• Capteurs actifs

• Quelques facteurs à considérer
• Volume d’air traité

• Fréquence d’échantillonnage

• Coût
Source : Van der Heyden et al., 2021



Quels aspects à considérer pour obtenir une 
information de qualité?
Emplacement

• Selon les vents dominants
• Mesurer ce qui provient de l’extérieur

• Selon le patron de distribution au champ de la maladie
• Mesurer la pression de la maladie dans la parcelle

• Autres facteurs :
• Topographie

• Présence d’obstacles

Source : Van der Heyden et al., 2021



Quels aspects à considérer pour obtenir une 
information de qualité?
Hauteur

• En fonction du patron de dispersion de 
l’organisme

• Et de la canopée
• Près de la canopée = mesure inoculum 

présent dans le champ

• Plus haut = inoculum plus uniforme, mais 
concentration de spores plus faible

• Mildiou : 
• 30-45 cm au-dessus de la canopée

• Idéal haut et bas
Source : Van der Heyden et al., 2021



Quels aspects à considérer pour obtenir une 
information de qualité?
Hauteur

• Mildiou : 
• Idéalement deux hauteurs :

• 30-45 cm au-dessus de la canopée

• >2 m mesurer ce qui provient de 
l’extérieur

Source : Van der Heyden et al., 2021



Quels aspects à considérer pour obtenir une 
information de qualité?
Période d’échantillonnage

• Sporanges sont surtout présents 
le jour

• Augmentation entre 8 et 10h

• Adapter la fréquence de 
captation (fractionner) 

• Source externe = peut arriver 
n’importe quand

Source : Meno et al., 2023



Identification visuelle

• Qui est Phytophthora infestans?

Quels aspects à considérer pour obtenir une 
information de qualité?



Identification visuelle

• Qui est Phytophthora infestans?

Phytophthora infestans Pseudoperonospora humili Hyaloperonospora camelina

Quels aspects à considérer pour obtenir une 
information de qualité?



Identification moléculaire (qPCR)

• Identifier précisément l’espèce 
présente

• Plus sensible et reproductible

• Possibilité d’être quantitatif 
• Seuils

• moins important pour le mildiou de 
la pdt

Quels aspects à considérer pour obtenir une 
information de qualité?

Source : Biorad



Quelle est la valeur de cette information?

• Information obtenue
• Arrivée/présence de sporanges

• Intensité de cette présence

• Interprétation
• Lien à faire avec les conditions propices à l’infection

• Seuils

• Réseau

• Expérience (variera selon le site, les outils disponibles, le réseau, etc.)



Quelle est la valeur de cette information?

Limitations
• La qualité de l’information varie selon la représentativité de ce qui est 

capté :
• Nombre de capteurs utilisés
• Emplacement et hauteur
• Volume d’air capté
• Fréquence et période de captation

• Délais de réponse
• Fréquence de dépistage
• Proximité d’un laboratoire
• Personnel dédié pour récupérer et envoyer ce qui est capté



Conclusions



Le triangle des conditions de développement 
des maladies de plantes

Environnement

Agent phytopathogènePlante

Maladie



Modèles prévisionnels + capteurs de spores + 
résistance du cultivar et physiologie de la plante

Environnement

Agent phytopathogènePlante

Maladie



Conclusions

• Prévention : 
• Modèles prévisionnels et capteurs de spores peuvent être de bons outils pour 

intervenir avant ou au début de l’infection

• Réaction :
• Permettent de mieux planifier les interventions
• Modèles : estimation de la période où la culture est protégée
• Capteurs de spores : intervalles entre les traitements

• Dépistage :
• Incontournable pour observer les infections présentes
• Rétroaction : corriger le processus décisionnel

• Mieux intervenir ne permet pas d’éliminer le risque :
• Encore peu d’outils efficaces de gestion du mildiou, surtout quand l’inoculum est 

important et les conditions sont propices à son développement



Pourquoi utiliser ces outils?

• Cibler les traitements pour augmenter leur efficacité

• Diminuer les traitements inutiles
• Environnement
• Santé
• Développement de résistance aux produits phytosanitaires
• $ : ↘ traitements; ↗rendements

• Bien connaître les limitations de l’information donnée par ces systèmes
• Plusieurs paramètres influencent la qualité de l’information

• Prendre des décisions plus éclairées
• Plus on a d’information, meilleure est la prise de décision

• Se laisser le temps d’apprendre à les utiliser
• Plus on a de l’information, plus il est complexe de prendre une décision
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• Mise en place d’un service de prédiction du risque d’infection du 
mildiou de la pomme de terre basé sur le modèle prévisionnel 
Mileos® afin de réduire l’usage des pesticides au Québec.

https://www.mapaq.gouv.qc.ca/SiteCollectionDocuments/Agroenvironnement/PV-3.2-2015-009_Rapport.pdf
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