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ENGAGEMENT MONDIAL SUR LE MÉTHANE
149 signataires travaillent collectivement pour réduire d’au moins 30 % sous 

les niveaux de 2020 les émissions mondiales de méthane dans tous les 
secteurs d’ici 2030

Objectif : que le secteur des fermes laitières atteigne la carboneutralité 
d’ici 2050, avec comme jalon important l’an 2030

PRODUCTEURS LAITIERS DU CANADA

Organisations de premier plan, dont plusieurs des plus 
grandes compagnies laitières dans le monde, parmi les 
premières à appuyer la nouvelle initiative climatique 

mondiale 'Pathways to Dairy Net Zero'

PLATEFORME MONDIALE DES PRODUITS LAITIERS

Atténuation climatique - La nécessité d’être compétitif dans le secteur de la consommation
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Déchets et 
autres

47 Mt éq. CO2…

Pétrole et gaz

189 Mt éq. CO2
(28%)

Agriculture 
69 Mt éq. CO2

(10%)

Transport 
150 Mt éq. 

CO2
(22%)

Électricité
52 Mt éq.CO2

(7,7%)

Industrie lourde
77 Mt éq. CO2

(11%)

Immobilier
87 Mt éq. CO2

(13%)

Émissions de GES au Canada par secteur économique (2021)

Source : D’après https://publications.gc.ca/collections/collection_2022/eccc/En81-4-2020-1-eng.pdf

Agriculture : 69 Mt éq.CO2
Bétail : 34 Mt éq. CO2
Laitier : 12 Mt éq. CO2

5

Gestion du bétail
(48%)

Production de 
nourriture

(28%)

Énergie associée 
au transport, à la 

ferme et aux 
infrastructures

(6%)

Gestion du 
fumier
(18%)

Portrait environnemental de la production de       
1 kg de lait canadien (2016)

Fermentation entérique
(méthane)

Source : d’après
https://www.dairyfarmers.ca/content/download/6327/56092/version/2/file/LCA__ExecutiveSummary.pdf. 6
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responsable d’environ la 
moitié du changement net de 
la température mondiale, en 
raison des activités humaines 

au cours de la dernière 
décennie

les émissions de CH4 
doivent être réduites pour 

limiter les changements 
climatiques à venir et 

atteindre la caboneutralité

des émissions de GES 
canadiennes en 2021, qui 
restent dans l’atmosphère 

pendant env. 12 ans

Pourquoi le méthane?

14 %

Une opportunité
7

D’où provient le CH4?

• La plupart du CH4 est produit 
par la fermentation durant la 
rumination

• Plus de 90 % du CH4 est 
excrété par éructation (rots)

Rumen de la vache

Nourriture

Déchets
(un peu de CH4)
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L’animal joue un rôle clé
19 à 24 % expliqué par la 
génétique de l’hôte (vache)

7 à 13 % expliqué par le 
microbiote du rumen

Difford et coll. 2018; Zhang et coll. 2020

La génétique de l’hôte et la 
composition de la 

communauté microbienne du 
rumen combinées expliquent 

31 à 34 % de la variance 
totale des émissions de CH4

Efficacité alimentaire
Avril 2021 

Besoins de 
maintenance 

corporelle
April 2023

Efficience du 
méthane 
April 2023 

La boîte à outils génétiques de Lactanet

Réduisent les coûts alimentaires Réduit les émissions 
de méthane 
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Bâtir la capacité des traits environnementaux avec le temps

2018 – 12,8 M $
Données spectrales du lait
• Acheminement et stockage de lait MIR 

depuis 2013
90 % du lait des vaches enregistrées depuis 
2018

2012 - 1,2 M $

Projet sur le génome des bovins 
laitiers efficients
• Efficacité alimentaire (EA) et base de 

données sur les émissions de méthane (EM)
4500 vaches avec EA et 1500 avec EM

2014 - 10,3 M $

Projet sur le génome des bovins 
laitiers résilients
• Partenaires internationaux additionnels

12 000 vaches avec EA et 3500 avec EM

Nouvelles initiatives régionales
• Investissement de Lactanet dans la collection 

de données en EA et EM
Renifleurs de CH4 dans les fermes 
commerciales canadiennes
2022 – 6,2 M $

2023- 16,2 M $

Depuis 2013, plusieurs projets (4,2 M $) de génotypage avec puces de moyenne-haute densité -> plus de 45 000 vaches

Projet génomique pour une 
industrie laitière carboneutre
• Nouveau programme de Génome 
Canada
Feuille de route pour l’atténuation des 
GES (En attente d’une autorisation officielle)

Méthane recueilli
• Par l’Université de Guelph et

l’Université de l’Alberta grâce à deux
projets internationaux : 

• Divers protocoles de collecte à l’aide du système GreenFeed
(C-Lock Inc., Rapid City, SD) 

• Émissions de méthane de plus de 500 vaches mesurées avec le 
système Greenfeed

1
2
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Échantillon de lait 
collecté à la ferme

Échantillon de 
lait analysé en 
laboratoire

La spectroscopie MIR est 
déjà utilisée pour déterminer 
les composants du lait, tels 

que les pourcentages de gras 
et de protéine, mais aussi le 
BHB dans des échantillons 

de lait

PRÉDICTION 
DES ÉMISSIONS 
CH4 GRÂCE AUX 
DONNÉES MIR

Investissement en lait MIR par Lactanet
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≈13 M de données
7171 troupeaux

≈1,6 M vaches

≈143 120 vaches 
génotypées

• Potentiel et disponibilité élevés
• Données lait MIR de 90 % des vaches laitières enregistrées 

depuis 2018
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Un résultat clé
• Recherche menée par Flavio Schenkel, Saeed Shadpour et Christine 

Baes
• Implication étroite de Filippo Miglior, conseiller principal chez 

Lactanet pour les initiatives génétiques stratégiques
• Les donnée spectrales MIR du lait d’une vache peuvent être 

utilisées pour prédire avec précision sa production de méthane 

Analyses CH4 à l’Université de Guelph

• Perceptron multicouche, un réseau neuronal artificiel 
basé sur le modèle de régularisation Bayesian

• 241 données spectrales MIR utilisées pour la
prédiction

• Émissions moyennes journalières de méthane 
collectées de 496 vaches (entre 5 à 305 jel) 
provenant de deux troupeaux

Prédiction de CH4 avec les données MIR

Exactitude de prédiction :
0,70

Sélection des 
données MIR

Contrôle de 
la qualité

Standardisation 
et prétraitement

Prédiction 
méthane
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Prédiction de CH4 pour la sélection génétique

70 %
Fiabilité

92 % 
Corrélation génétique 

entre le méthane recueilli 
et celui prédit par MIR

23 % 
Héritabilité (moyennement

élevée)

400

420

440

460

480

500

520

540

Low (<= -1 SD) Medium (+1 > SD < -1) High (>= +1 SD)

C
H

4
(g

/j)

Predicted CH4 CH4CH4 prédit CH4

CH4 moyen recueilli et prédit par VÉEG

ÉLEVÉE MOYENNE BASSE
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Prédiction de CH4 pour la sélection génétique

70%
Fiabilité

23% 
Héritabilité (moyennement

élevée)

92%
Corrélation génétique entre le 

méthane recueilli et celui 
prédit par MIR

Corrélation génétique 
défavorable avec le rendement 

en gras

Évaluation génomique pour l’efficience du méthane

La production de CH4 prédite est génétiquement indépendante 
des rendements en lait, gras et protéine via la régression 

linéaire

L’efficience du méthane aide à réduire la production de méthane 
du troupeau sans nuire aux niveaux de production
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Efficience du méthane VÉR

moyenne
100 

ÉT
5

L’efficience du méthane est un trait 
fonctionnel exprimé comme étant une 

valeur d’élevage relative (VÉR)

Expression de l’efficience du méthane
(taureaux officiels)

Plus la VÉR est élevée, plus les 
animaux sont  efficients

(c.-à-d. moins ils produisent de CH4)

74 % des VÉR se 
situent entre 95 et 105 

21

Interprétation

Réduire la production de CH4 par la sélection d’une efficience du 
méthane élevée sans influencer les traits de la production

 5 points de la VÉR du taureau pour l’EM, 
les filles  devraient produire 3 kg CH4 de 

moins par année

Diminution de 1,5 % des émissions de CH4
par vache par année

Les propriétaires de troupeau effectuant une 
sélection pour l’EM peuvent obtenir une réduction 

de 20 à 30 % des émissions de CH4 de leur 
troupeau d’ici 2050

2
2
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EFFET DE LA SÉLECTION GÉNÉTIQUE

RÉDUIRE LE MÉTHANE DE 20 À 30 % D’ICI 2050
Pourcentage de réduction du méthane

Les résultats génomiques des vaches 
et génisses permettent la sélection et 
l’analyse comparative des vaches

L’apport de preuves génétiques de 
l’efficience du méthane montre les 
progrès du troupeau

Surveillez votre troupeau
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2
5

Prix de l’innovation et de l’action climatique
Sommet mondial du lait de la FIL

2
6
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Prochaine stratégie
La prédiction MIR vise actuellement les vaches Holstein de 1re parité, 
entre 120 à 185 jel
Objectifs :
• Améliorer la prédiction MIR du lait

o Augmenter le nbre de données CH4 avec GreenFeed (CB, QC et AB)
o Installer des renifleurs de CH4 (MooLogger) sur les fermes 

robotisées à travers le Canada
 Inclure les vaches Jersey et Ayrshire, en plus des Holstein
 Multiples parités
 Lactation complète
 Différents systèmes d’alimentation et de gestion

• Évaluation génomique améliorée
o Utiliser les prédictions améliorées du lait MIR 

+ CH4 du système GreenFeed et des renifleurs 2
7

Résumé
• L’industrie laitière canadienne dispose d’un portfolio de traits 

à sélectionner génétiquement en vue d’une meilleure 
durabilité environnementale

• La prédiction des émissions de CH4 à l’aide des données du 
lait MIR a fait ses preuves comme outil et alternative rapide à 
la collecte de CH4

• L’efficience du méthane permet de réduire les émissions de 
CH4 sans affecter les niveaux de production

• L’industrie canadienne investit et (co)dirige plusieurs projets 
de recherche dans le but d’atteindre la carboneutralité

2
8
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