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et des ressources humaines disponibles dans la région du Saguenay-Lac
St-Jean.
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1. RESUME

En 1992, I'Equipe de recherche en pollinisation par les insectes (ERPI) de I'Université du
Québec & Montréal débutait un projet de recherche d'une durée de 3 ans visant & déterminer si
I'abeille domestique était efficace pour polliniser les bleuetiéres de la Sagamie. En 1992, les
ruches ont été introduites au nord d'une longue bleuetiere et un gradient de densité d'abeilles
domestiques a été obtenu. Les parcelles situées prés des ruches ont été butinées par un plus
grand nombre d'abeilles domestiques que celles qui en étaient €loignées de plus de 3km. Ce
gradient s'est répercuté sur la mise 2 fruits et le rendement qui ont effectivement €t€ supérieurs
dans les parcelles situées prés du rucher. Afin de démontrer que la production obtenue
dépendait surtout des visites d'abeilles domestiques et n'était pas seulement attribuable aux
conditions édaphiques de la bleuetidre, les ruches ont €té introduites A I'autre extrémité, soit au
sud de la bleuetidre en 1993. Le gradient de densité d'abeilles domestiques a été inversé par
rapport 2 celui de I'année précédente, les parcelles situées prés du rucher étant toujours les plus
butinées. Les mises 2 fruits et rendements ont encore été supérieurs dans les parcelles situées
pres des ruches. Cela indiquait bien I'efficacité de I'abeille domestique. Des analyses de
régression ont permis de chiffrer 1a contribution de I'abeille domestique aux variables de
production. Le nombre d'abeilles’ domestiques qui ont butiné pendant les périodes
d'observation de 1992 explique 53% du poids moyen par blevet, 24% du taux de maturité des
fruits, 33% du nombre de graines bien développées par bleuet et 12% de 1a mise & fruits. Un
nombre plus élevé d'abeilles domestiques a entrainé un nombre plus €levé de graines bien
développées par bleuet, ce qui a provoqué une augmentation du poids des bleuets. La
contribution de P'abeille domestique 2 la mise-3-fruit est probablement sous-estimée en raison
du gel qui a sévi 2 la mi-floraison et qui a endommagé plusieurs fleurs. Le pourcentage de
fruits mirs a également été plus élevé dans les parcelles ol le butinage était plus élevé.
L'introduction de ruches d'abeilles domestiques est donc tout A fait recommandable pour les
bleuetidres de Ia Sagamie. D'autant plus que nos résultats indiquent que les insectes
pollinisateurs contribuent 2 plus de 80% 2 Ia mise 2 fruits et 3 plus de 85 % au rendement du
bleuet nain. Le contrfle de la pollinisation de certains plants mis sous cage sauf pendant
1'observation indique pourtant que I'efficacité pollinisatrice des abeilles indigénes pour la mise
A fruits serait plut6t faible. Seulement 5 % des fleurs visitées par ces derniéres ont produit des
bleuets comparativement 4 44% pour 'abeille domestique et 3 48% pour le bourdon introduit
(Bombus impatiens). L'efficacité relative de ce dernier peut ére légérement surévaluée car il
était confiné 2 de grands abris moustiquaires. En 1994, quatre densités de ruches différentes
ont été introduites dans quatre bleuetidres. Les résultats indiquent que le nombre de butineuses
observées sur les fleurs n'est pas toujours en relation avec Ia densité de ruches introduites. La
force des ruches est un facteur crucial qui mérite d'étre mieux contrGlé, Les producteurs de
bleuets devront déterminer la densité de ruches 2 introduire en fonction du montant qu'ils sont
préts 2 investir pour les ruches. En introduisant un peu plus d'une ruche / ha, chaque dollars
investi en abeilles devrait leur rapporter entre $6 et $28 de bénéfices & moins que les conditions
météorologiques soient particulidrement désastreuses pendant la floraison. Nos résultats
indiquaient que les premidres visites d'abeilles domestiques aux fleurs avaient beaucoup
d'impact mais que des densités supérieures 420 a. d./ 2m2/ 4 h 10 min (soit 1,2 a. d. / 2m2/
15 min) n'entrainaient que de faibles augmentations de production. En 1994, des rendements
supérieurs ont toutefois été obtenus dans les bleuetidres ob un plus grand nombre de butineuses
ont été observées sur les fleurs (> 5 a. d/ 2m2/ 15 min). Le poids des bleuets semble
bénéficier davantage des densités élevées d'abeilles domestiques que la mise 2 fruits, Une
densité de 2,5 ruches fortes / ha assure une bonne production. Une densité de 5,5 ruches / ha
ne semble pas sursaturer une bleuetidre en abeilles domestiques.

N.B. Agriculture et Agro-alimentaire Canada ne fait la publicité d'aucune marque de
commerce, celle(s) apparaissant dans le texte n'étant fournie(s) qu'a titre d'information.
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2. DESCRIPTION DU PROJET

2.1 OBJECTIFS DU PROJET
Objectifs généraux du projet

Déterminer la contribution des taxons d'apoides indigénes et de
I'abeille domestique a la pollinisation, a la mise a fruits et au
rendement du bleuetier nain.

Si la contribution de l'abeille domestique s'avére significative, préciser
la densité (nombre de ruches / ha) pour obtenir un rendement optimal
et durable des bleuetiéres.

Augmenter la production des bleuetiéres du Saguenay-Lac St-Jean
par l'utilisation rationnelle et justifiée de I'abeille domestique (dans
I'affirmative) et par 'aménagement des plus importants pollinisateurs
indigenes.

Objectifs spécifiques du projet

Déterminer l'efficacité réelle des principaux apoides indigénes
(Bombinés ou bourdons, Halictidés, Andrénidés, Mégachilidés) et de
I'abeille domestique sur la pollinisation.

Déterminer le taux de pollinisation chez les bleuets a la suite d'une
poliinisation libre et spécifique.

Etablir les modéles entre le taux de pollinisation, la mise & fruits et le
rendement.

Préciser le taux de pollinisation (seuil) séparant la nouaison et la mise
3 fruits afin de diminuer la premiére au profit de la deuxiéme.

Evaluer la rentabilité financiére de linvestissement dans les
pollinisateurs.
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2.2 DESCRIPTION DU PROJET

L'abeille domestique est-elle efficace pour polliniser le bleuet nain?, telle était
la question que se posaient les producteurs de bleuets de la Sagamie. Une €tude
réalisée dans cette région (Bigras-Huot et al. 1972) indiquait que I'abeille domestique
n'était gudre efficace pour cette tiche. Toutefois, comme les pourcentages de fleurs
produisant des fruits étaient plus faibles dans les bleuetires de la Sagamie que ceux
rapportés pour les Maritimes et le Maine, plusieurs producteurs de bleuets louaient
malgré tout des ruches d'abeilles domestiques afin d'augmenter le nombre d'insectes
pollinisateurs présents dans leur bleuetitre pendant la floraison. Une telle incertitude
sur l'efficacité de l'abeille ne facilitait évidemment pas les négociations entre

producteurs de bleuets et apiculteurs.

C'est donc surtout pour déterminer l'efficacité relative de 1'abeille domestique
dans les bleuetidres du Saguenay-Lac St-Jean que I'Equipe de recherche en
pollinisation par les insectes (ERPI) de I'Université du Québec & Montréal a débuté en
1991, un pré-projet de recherche 2 la bleueti¢re 2000 Inc. située a L'Ascension, Lac St-
Jean (Aras et al., 1992). Pour y parvenir, nous avons voulu établir un gradient de
densité d'abeilles domestiques en introduisant trente ruches 4 une extrémité d'un lot de
260 m par 1500 m de long, soit 39 ha et en observant 2 différentes distances (de 0,12
1,3 km) du rucher, I'abondance des insectes pollinisateurs et la production qui en

résultait.

Le projet de recherche dont il est ici question s'est échelonné de 1992 4 1995.
En 1992, 500 ruches ont été introduites A l'extrémité nord de la bleuetiere JM.D.S.L.

Inc. située 2 Notre-Dame du Rosaire, division administrative de Labrecque, au Lac St-
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Jean. Le but était toujours de provoquer un gradient de densité d'abeilles domestiques
mais suite aux recommandations émises A la suite du pré-projet de recherche, il
s'échelonnait cette fois, sur 5 km. Il y avait 284 ha en production en 1992 et 300 ha
en 1993. En 1993, les 500 ruches ont été introduites  I'autre extrémité, soit au sud de
la bleuetire, afin de s'assurer que les variations de rendements obtenues étaient

attribuables au gradient d'abeilles domestiques et non seulement aux variations des

conditions édaphiques de la bleuetiere.

En 1994, différentes densités de ruches ont €té introduites sur différentes
bleuetidres situées au nord-ouest et au nord du lac St-Jean afin de pouvoir cerner la

densité optimale souhaitable en bleuetidre,
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2.3 DESCRIPTION DE L'ENTREPRISE

L'équipe de recherche en pollinisation par les insectes (ERPI) du département
des Sciences biologiques de I'Université du Québec & Montréal (UQAM) poursuit des
recherches en ce domaine depuis 1978. Ses objectifs sont de déterminer 'importance
économique des pollinisateurs (indig2nes et domestiques) en production agricole (de
Oliveira 1983, 1994), démontrer l'efficacité de la pollinisation pour chaque espéce dans
les principales cultures, intégrer la phytoprotection et la protection des pollinisateurs (de
Oliveira 1994), augmenter la production fruitiére en quantité et qualité (Brault et al.
1995), utiliser le potentiel producteur de chaque espece et variété pour atteindre une

production optimale et durable.

Cette équipe multidisciplinaire compren& des entomologistes, biologistes et
spécialistes en sciences de l'environnement ainsi que des étudiants-es gradués-es.
Selon les projets, elle fonctionne en collaboration avec des agronomes, des
toxicologistes, des gens du MAPAQ et d'Agriculture Canada. Des travaux ont €té
réalisés sur l'entomo-pollinisation du framboisier cultivé a Frelighsburg et au Jardin
Botanique de Montréal (Pion 1980, de Oliveira et al. 1984a, Colbert 1988, Colbert et
de Oliveira 1990, Chagnon et al. 1991) ainsi que sur le framboisier indigéne au Lac
Lusignan et Lac Sagai, dans les Laurentides (Painchaud 1982, Thérien 1988-91,
données non publiées). Quoiqu'il s'agisse d'une espéce autoféconde, la contribution
des abeilles indigénes et domestique demeure tr2s importante. Le pommier est encore
l'objet de recherches permettant de mieux comprendre le processus de la pollinisation
(Pion 1980, de Oliveira et al. 1984b) et d'augmenter surtout la qualité de la production

(Brault et de Oliveira 1989, Brault 1993, Brault et de Oliveira 1995, Brault et al. 1993,
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Brault et al. 1992). Michgle Roy du Service de la Phytotechnie du MAPAQ & St-

Hyacinthe a colloboré 2 I'étude effectuée a St-Paul d'Abbotsford. Une étude a €€,

réalisée a 1'lle d'Orléans en collaboration avec Jocelyn Marceau du Service de
zootechnie du MAPAQ 4 Deschambault, afin de vérifier I'efficacité et le comportement
de l'abeille domestique en verger (El Masri, 1995). Un projet de trois ans est
également en cours et vise A déterminer la densité de colonies optimale 2 introduire en
verger. Une enquéte sur les pratiques phytosanitaires en vergers (Savoie et al. 1992)
réalisée avec la collaboration de Michele Roy a permis de constater qu'une réduction de
pesticides n'entrainait pas nécessairement une diminution de la production. Un projet a
é16 réalisé dans la région de St-Hyacinthe sur I'impact des traitements de carbofuran par
avion en culture de mais-grain sur [a mortalité de l'abeille domestique (Pion et al. 1984,
Pion et de Oliveira 1984 a, b et ¢, Payette et de Oliveira, 1989). Ce projet visait 2
régler le contentieux entre les apiculteurs et les producteurs de mais-grain. La
collaboration de Claude Ritchot de la Station de Phytotechnie du MAPAQ a St-
Hyacinthe et d'André Bélanger de la Station de recherche d'Agriculture Canada 2 St-
Jean-sur-Richelieu nous a été assurée. Des aspects de répression des ravageurs du
fraisier pendant la floraison ont été étudiés A Freligsburgh en collaboration avec Charles
Vincent et André Bélanger d'Agriculture Canada (Brossard 1987, Savoie 1989,
Bélanger et al. 1990, de Oliveira et al. 1991) et un aménagement intégré des
pollinisateurs et de lutte aux ravageurs du fraisier fut proposé (Vincent et al. 1990,
1994). La contribution de 'abeille domestique et d'autres insectes pollinisateurs au
rendement quantitatif et qualitatif du fraisier cultivé, espece autoféconde, a €té
démontrée (Pion 1980, Pion er al. 1980, de Oliveira et al. 1983, de Oliveira et al. 1985,
Colbert 1988, Chagnon 1987, Chagnon et al. 1989, Pichette 1991) ainsi que leur

action pollinisatrice complémentaire (Chagnon ez al. 1993). Un projet sur I'utilisation
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du Biovac, aspirateur autotracté s'est également déroulé en fraisiculture. Ce projet a €t
réalisé 2 La Pérade et A L'Acadie avec Pierre Lachance du MAPAQ, Charles Vincent
d'Agriculture Canada et Hélene Chiasson alors au post-doctorat & I'ERPI et maintenant
associée au Collzge McDonald. Des recherches ont aussi ét€ effectuées sur la
pollinisation du concombre 3 Oka avec le professeur Jean Gingras de 'TUQAM et
Marcel Gratton du MAPAQ (Gingras 1994), sur celle des gourganes en collaboration
avec des chercheurs du Portugal (de Oliveira er al. 1992) de méme que sur celle de
l'acerola au Brésil (Magalhdes Fortes, L. M. 1995). Certains projets de I'ERPI ont
également concerné des sujets tels la métaxénie (Colbert et de Oliveira, 1990) et
l'allocation de ressources chez la pomme de terre (Lucas et al. 1993, Nunes 1890). Un
pré-projet de recherche sur la pollinisation des blevetieres de la Sagamie a €t€ réalis€ &
1'été 1991 2 L'Ascension (Aras et al., 1992). 11 a vu le jour grice 2 la collaboration de
gens du MAPAQ, d'Agriculture Canada et de la Fédération des Apiculteurs du Québec
et a été financé par le Syndicat des producteurs de bleuets du Québec. Finalement,
F'attractivité pour les abeilles de la phéromone mandibulaire royale appliquée sur les
plants de bleuet nain fait 'objet d'une autre étude réalisée en Sagamie, conjointement
avec la firme Phéro tech. Ces projets ont pu étre réalisés grice a des subventions,
commandites ou le soutien financier du CRSAQ / CORPAQ, DEFI-Canada, Entente
Canada-Québec, FAQ (Fédération des Apiculteurs du Québec), FCAR, PAFFAQ
(UQAM), le SPBQ (Syndicat de producteurs de bleuets du Québec) et Phéro tech.
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3. PROCEDURE ET RESULTATS

3.1 METHODOLOGIE (1992 ET 1993)

Tous les lots étudiés de 1992 4 1995 comprenaient des plants qui en étaient &
leur premire année de production car ils semblent étre plus productifs. La bleuetidre
J.M.D.S.L. située 2 Notre-Dame du Rosaire a été étudiée en 1992 et 1993 (Fig. 1). En
1992, six parcelles de 2 x 1 m ont été disposées & chacune des distances suivantes: 0,5;
1;1,5:2: 2,5:3; 3,5: 4; 4,5 et 5 km du rucher. Cing parcelles par distance destinées
aux observations de pollinisateurs étaient délimitées par une corde entourant quatre
piquets de bois et a chaque distance, une autre parcelle €tait surmontée d'une cage
composée d'une structure de bois recouverte de mousseline. Ces parcelles recouvertes
de cages ou témoins non butinés avaient pour but I'étude des rendements en absence
d'insectes pollinisateurs. En 1993, seulement cinq parcelles librement butinées par les
insectes pollinisateurs ont été placées aux distances suivantes: 1; 1,5; 2; 3,5, 4; 4,5 et 5
km des ruches. La distance 3 km n'a pas été étudiée car les champs situés a cette
distance comportaient des plants qui en étaient 2 leur premiére année de croissance.
Vingt-cing parcelles ont été disposées a 0,5 km des ruches en 5 endroits différents car
les courbes réalisées 2 l'aide des résultats obtenus aprés la premidre année d'étude
présentait une imprécision pour les faibles densités d'abeilles domestiques. Les
observations de pollinisateurs se sont déroulées du 4 au 22 juin 1992 et du 5 au 22 juin
1993. En raison des conditions météorologiques, il y a eu 25 périodes d'observation
de 10 minutes sur chacune des 50 parcelles en 1992, alors qu'il y en a eu 30 sur
chacune des 60 parcelles en 1993. Pendant chaque période d'observation, le nombre

d'insectes qui butinaient au moins une fleur était noté, de méme que le groupe
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d'insectes pollinisateurs auquel chaque insecte appartenait ainsi que le nombre de fleurs
quil visitait dans la parcelle. En 1993, la proportion du corps de I'insecte qui entrait

dans la fleur était également notée.

Les tiges florales ont été dénombrées sur deux superficies de 31 cm x 31 cm
sélectionnées aléatoirement dans chaque parcelle. Douze tiges par parcelles servaient
la détermination de la mise  fruits. Le potentiel floral, c'est-2-dire le nombre total de
bourgeons, fleurs et calices observés lors du dénombrement était noté pour chaque tige.
Le nombre de fruits produits par chacune de ces tiges a été not€ 2 la récolte. Tous les
fruits de chaque parcelle ont été récoltés 2 la main, pesés et comptés. Les fruits verts
ont été dénombrés séparément pour chaque parcelle en 1992 mais ils ont €té évalués 2
partir de sous-échantillons en 1993. En 1992, les graines de 20 bleuets par parcelles
ont été comptées et classées en 4 différentes catégories de grosseur afin d'obtenir des
données sur la pollinisation réelle. En 1993, seules les graines bien développées
mesurant 1,08 mm ou plus ont été dénombrées car nos analyses précédentes
indiquaient qu'elles étaient les plus reliées aux poids des bleuets (Savoie et al. 1993a).

Des données obtenues dans une bleuetiere étudiée en 1994 démontre bien cette

affirmation (Sougavinski, 1994).

Pour connaitre l'efficacité relative des différents insectes pollinisateurs, la
pollinisation a ét€ contrdlée & I'aide de cages, retirées lors des périodes d'observation.
I a donc été possible de connaitre pour chaque fleur étiquetée, le nombre de visites
qu'elle a regu et l'identité des pollinisateurs. Chaque parcelle n'était observée que
pendant quatre jours de fagon 2 éviter I'étude de fleurs dont le stigmate n'aurait plus été
réceptif. Afin quelles n'influencent pas le mirissement des fruits, les cages étaient

enlevées lorsque les fleurs étudiées avaient perdu leur corolle. Ces expériences ont
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surtout eu lieu en 1993 bien que certaines données ont pu &tre obtenues en 1992. Une
ruchette de bourdons (Bombus impatiens) nous a été fournie par Natupol en 1993.
Son introduction sous un abri moustiquaire de 3 m x 12 m a permis d'étudier leur
l'efficacité relative. Les cages étaient retirées pendant les observations et les visites

étaient enregistrées A l'aide d'un magnétophone.

3.2 METHODOLOGIE (1994)

En 1994, I'étude s'est déroulée sur quatre bleutidres qui comprenaient des lots
de premidre année de production dont les plants avaient subi le briilage en 1993. Elles
étaient éloignées des autres bleuetidres afin d'éviter un ajout involontaire d'abeilles
domestiques. Ces quatre bleuetires ainsi que la bleuetiére J.M.D.S.L. (1992 et 1993)
sont localisées sur la figure 2. Les densités de ruches qui ont été mises & I'essai sont
présentées au tableau 1. Les plus fortes densités de ruches ont ét¢ introduites sur des
bleuetitres plus petites afin de permettre I'étude de quatre densités de ruches. Il aurait
616 intéressant de comparer les densités de butineuses observées sur les fleurs et la
production obtenues 2 la Bleucti¢re Coopérative St-Thomas Didyme avec celles
obtenues dans les parcelles témoins de 1a Bleuetitre Agroforair (Dolbeau) sur laquelle la
méme densité de ruches (1 ruche / ha) avait été introduite. Des expériences sur la
phéromone mandibulaire royale ont été réalisées par notre équipe de recherche sur cette
bleuetidre en 1994. Toutefois, deux types de ravageurs ont diminué considérablement
la production de la Bleuetiere Agroforair et une réduction de butineuses a €té constatée

pendant deux jours aprés I'épandage de I'insecticide. Seules les données obtenues
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Tableau 1. Densités de ruches établies dans les bleuetiéres en 1984

Bleuetiére Localité Ruches Superficie en Densité
introduites  production (ha)  (ruches/ ha)
Bleustiére Daniel Lavoie Girardville 97 17,6 5,58
Les Bleustiéres Senco Inc. Ste-Elizabeth de Proulx 352 88 4
Les Fruits Bleus Inc. Notre-Dame de la Doré 593 237 2,5
Bleuatiére coopérative St-Thomas Didyme 227 227 1

St-Thomas Didyme




dans les bleuetidres qui avaient été §électionnées pour l'étude des densités de ruches
seront donc présentées. Les caractéristiques inhérentes A chaque bleuetiere et ayant pu
constituer des biais pour l'étude sont présentées au tableau 2. Les schémas des
bleuetidres sont présentés A titre informatif et non comparatif sur les figures 3 & 6 car
I'échelle n'est pas 1a méme d'un schéma & 'autre. Trois transects comprenant chacun 5
parcelles ont été disposés dans chaque bleuetidre A environ 0,5 km du rucher. Les
parcelles de 1 x 2 m étaient espacées d'environ 8 m a l'intérieur d'un méme transect.
Les observations de pollinisateurs qui ont €té retenues pour les analyses se sont
échelonnées du 13 au 23 juin. Quelques observations avaient également eu lieu le 10 et
Ie 11 mais elles n'ont pas été considérées étant donné qu'un transect avait alors 616
placé dans un lot de deuxieéme année de production. Les tiges florales ont &£té
dénombrées sur deux superficies de 25 cm? par parcelle. Vingt plants par parcelle ont
servi & la détermination de la mise a fruits. Tous les fruits de chaque parcelle ont été
récoltés a la main, pesés et dénombrés. Vingt bleuvets par parcelle ont permis de

déterminer le nombre de graines bien développées ainsi que le nombre total de graines

par bleuet.

La plupart des données présentées dans ce rapport ont subi des
transformations avant d'étre analysées afin de respecter les conditions d'application de
l'analyse de variance ou de régression. Les lettres présentées au-dessus des batonnets
illustrent les différences significatives fournies par des tests de comparaisons multiples
S.N.K. et obtenues 2 partir des données transformées. Les figures ont €t€ réalisées

avec les données non transformées afin d'en faciliter la compréhension.
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Tableau 2. Caractéristiques des bleuetiéres, 1994

Localité LaDoré St-Thomas Girardville Ste-Elizabeth
Ravageur (altise) altise

Application d'insecticide Dylox Dylox

Gréle 18/07 (17/08)

Gel 15/08*

Irrigation & l'aide de canaux oui
Estimation du % de 3% 4% 12% 7%

V. myrtilloides
dans les parcelles

Estimation du % moyen de 77% 87% 47% 69%
maturité des fruits 4 la récolte  (60%-95%)  (60%-98%)  (30%-65%)  (50%-90%)
par parcelle {min.-max.)

Force des ruches dépassent  dépassent  dépassent  78/352 (22%)
normes ** normes normes ne respectent
pas normes
Enclos de protection oui oui oui non

autour des ruches

Ruches endommageées une dizaine 0 0 0
par les ours

( ) : dommages faibles
- . dommages importants
* Les bleuets expérimentaux ont été récoltés avant ce gel

** 30 000 abeilles / ruche & lintroduction en bleuetiére
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Figure 3. Schéma de la Bleuetiére Les Fruits Bleus Inc. (La Dors), 1994.
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Figure 4. Schéma de la Bleuetiére coopérative de St-Thomas Didyme, 1994.
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Figure 6. Schéma de la Bleuetiére Senco Inc. (Ste-Elizabeth de Proulx) 1994.



3.3 RESULTATS OBTENUS EN 1992 ET 1993

Le role essentiel des insectes pollinisateurs pour I'obtention d'une production
commerciale de bleuet nain a pu &tre démontré grice au pré-projet de recherche réalisé a
la bleuetiere 2000 Inc. (L'Ascension) en 1991 ainsi qu'a la bleuetiére J.M.D.S.L.
(Notre-Dame du Rosaire) en 1992. Le terme "mise & fruits” fera référence au
pourcentage de fleurs qui ont produit des bleuets. En soustrayant la mise  fruits qui a
été obtenue dans les parcelles sous cages comportant des plants non visités par les
insectes pollinisateurs de celle qui a été obtenue dans les parcelles librement butinées,
on obtient la mise 3 fruits attribuable aux insectes pollinisateurs. En rapportant ce
résultat sur la mise 2 fruit obtenue dans les parcelles librement butinées, on obtient la

proportion de mise & fruits qui est attribuable aux insectes pollinisateurs (Fig. 7a).

Cette contribution a été de 83% en 1991 et de 81% en 1992, Les proportions de

rendement (poids des bleuets) attribuables aux insectes pollinisateurs ont été
respectivement de 91% et 86% (Fig. 7b). En 1992, le nombre de graines bien
développées des bleuets provenant de parcelles librement butinées a €t€ comparé au
nombre de graines issues de bleuets produits par des plants qui étaient sous cage
pendant la floraison. Aucune différence statistique n'a £té détectée. Il est possible que
le faible nombre de bleuets produits sous cage soit le résultat de la pollinisation par des
insectes nichant dans le sol ou par des insectes qui auraient réussi 2 s'introduire par les
quelque trous qui ont été détecté dans la mousseline et réparés en cours d'expérience.

La contribution des insectes pollinisateurs peut donc étre sous-estimeée.

Le pré-projet de recherche ainsi que les expériences effectuées en 1992 et 1993

ont permis de constater que les abeilles indigénes, les Bombyliidae (insectes possédant

29



Mise & fruits moyenne / 2m2 (%)

Rendement moyen (g /2m2)
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Figure 7. Contribution des insectes pollinisateurs A} & la mise & fruits et B) au rendement,

en 1991 (Bleuetigre 2000 Inc., L'Ascension)
et 1992 (Bleusetiére J.M.D.S.L., Notre-Dame du Rosaire)
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Figure 8. Comparaison entre les différentes distances du rucher, du nombre moyen
d'abeilles domaestiques qui ont butiné pendant les périodes d'observation en A) 1992
et B) 1993, Bieustiére JM.D.S.L.

Des lettres différentes indiquent des différences significatives au seuil P < 0,001 selon la
méthode S.N.K.
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Figure 9. Comparaison des évaluations de mises a fruits moyennes par 2mz2 entre les
différentes distances du rucher en A)1992 et B) 1993, Bleuetiere J.M.D.S.L.

Des lettres différentes indiquent une différence significative au seuil P < 0,001
selon la méthode S.N.K.



2 ailes, dipteres, et butinant en vol) et les fourmis sont les principaux représentants de
I'entomofaune pollinisatrice indigéne (Savoie et al., 1993 a, 1993 b, 1992). Leur

vitesse respective de butinage avait été comparée en 1992 (Tableau 3). En 1993, les

abeilles domestiques ont butiné en moyenne 4 fleurs / 2m?/ 10 min comparativement 4 .

6 pour les bourdons et & 2 pour les abeilles indigénes.

Un gradient de densité d'abeilles domestiques a €t€ obtenu en 1992, les
parcelles situées prés des ruches soit au nord de la bleuetidre, ayant €té butinées
davantage que celles qui en étaient éloignées. Une distance de 3 km du rucher semble
constituer un seuil maximal de dispersion pour la majorité des butineuses (Fig. 8a).
Quelques abeilles (probablement des éclaireuses) ont toutefois été observées dans les
parcelles jusqu'a 5 km du rucher. Ce gradient s'est répercuté sur Ia production, les
mises 2 fruits et rendements ayant €té plus €levés de 0 & 3 km des ruches que dans les
parcelles qui en étaient éloignées de 3,5 km et plus (Fig. 9a et 10a). En 1993,
l'introduction des ruches 2 l'autre extrémité de la bleuetitre a inversé le gradient
d'abeilles domestiques, celles-ci ayant butiné davantage les parcelles situées au sud de
la bleuetire (prés des ruches) que celles qui taient €loignées des ruches (Fig. 8b). Les
mises & fruits et rendements ont également présentés des gradients en concordance avec
celui des abeilles domestiques et donc inversés par rapport & ceux de 1992 (Fig. Sb et
10b). Les abeilles indigénes ont été statistiquement aussi nombreuses 3 butiner aux
différentes distances du rucher en 1992, En 1993, des différences significatives ont été
obtenues entre les distances mais les abeilles indigénes ne différaient pas
statistiquement entre la plupart des distances tel qu'illustré par les lettres "b" & la figure
11b. Leur abondance sur les fleurs pendant les périodes d'observation était d'ailleurs

moins corrélée aux variables de production que ne 1'était celle des abeilles domestiques.
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Figure 10. Comparaison du rendement moyen (g / 2mz2) entre les différentes distances du
rucher en A} 1992 et B) 1993, Bleustiére J.M.D.S.L.

Des lettres différentes indiquent une différence significative au seuil P < 0,001
selon la méthode S.N.K.



Tableau 3. Comparaison des comportements de butinage entre différents insectes
pollinisateurs, Bleuetiére J.M.D.S.L., 1992

Nombre de fleurs visitées /
2m2 / 10 min d'observation

Moyenne  +Ecart Effectif

Nombre de fleurs visitées /
minute

Moyenne +Ecart Effectif

type type
Bourdons ' 9,34 6,54 23 18,67 3,28 9
Abeilles domestiques 5,23 5,75 338 5,96 2,45 45

Abeilles indigénes 2,77 2,41 151




>

15 4

Abeilles indigénes / 2m 2 /4 h 10 min

Abeilles indigénes/2m 2/5h

WL m a mCa
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Figure 11. Comparaison entre les différentes distances du rucher, du nombre moyen
d'abeilles indigénes qui ont butiné pendant les périodes d'observation en A) 1992
et B) 1993, Bleustiere JM.D.S.L.

Des letires différentes indiquent des différences significatives au seuil P < 0,001 selon la
méthode S.N.K. Une absence de lettres indique qu'il n'y a pas de différence significative au
seuil P £ 0,05, selon la méthode S.N.K.



La proportion du corps de I'insecte qui entrait dans la fleur a été notée en 1993, Cette
variable ne s'est pas avérée étre plus reliée aux variables de production que le nombre
d'insectes butinant les fleurs. II est & noter que les évaluations de densités florales des
parcelles n'ont pas différé de facon statistique entre les distances et ce, aussi bien en
1992 qu'en 1993. Les graines bien développées (> 1,08mm) étaient les plus reli€es au
poids des bleuets (P<0,001, R2=0,45) et au rendement des parcelles (P<0,001,
R2=0,27) en 1992. Bien que ce type de graines ait présenté des variations
significatives entre les distances du ruéher en 1992, celles-ci n'étaient pas trés
similaires aux variations présentées par les abeilles domestiques entre ces distances
(Fig. 12a). De plus, en 1993, aucune variation entre les distances n'avait été détectée
(Fig. 12b). De méme, le pourcentage de fruits mirs par parcelle n'a varié entre les
distances qu'en 1992. Les conditions météorologiques favorables qui ont eu cours
pendant la floraison en 1993 ont probablement amenuisé les différences de taux de

pollinisation et de maturité entre les parcelles.

Des graphiques mettant directement en relation les densités d'abeilles
domestiques en fonction des variables de production, sans tenir compte des distances
au rucher, ont été réalisés avec les données obtenues par la formation du gradient de
1992 afin de préciser l'influence de I'abeille domestique (Aras et al, 1994). Des
analyses de régression indiguent que le nombre d'abeilles domestiques qui ont butiné
pendant les périodes d'observation explique 24% du nombre de graines bien
développées par bleuet, 53% du poids moyen par bleuet, 33% du taux de maturité des
fruits et 12% de la mise 2 fruits (Fig. 13 & 16). L'impact positif de I'abeille s'est bien
répercuté au niveau du processus de pollinisation puisqu'une densité plus élevée

d'abeilles domestiques a entrainé la formation d'un plus grand nombre de graines bien
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Figure 12. Comparaison de la moyenne par distance, du nombre total de graines bien
développées dénombrées dans 20 bleuets par parcelle en A) 1992 et B) 1993,
Bleuetiere J.M.D.S.L.

Des lettres différentes indiquent des différences significatives au seuil P < 0,001 selon la
méthode S.N.K. Une absence de lettres indique qu'il n'y a pas de différence significative au
seuil P 0,05 selon la méthode S.N.K..
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Figure 13. Contribution de I'abeille domestique au nombre de graines bien
développées par bleuet, Bleuetiére JM.D.S.L., 1992, D'aprés Aras et al., 1993.
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Bleuetiere J.M.D.S.L., 1992. D'aprés Aras et al., 1993.
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fruits, Bleuetiére J.M.D.S.L., 1992. D'aprés Aras et al., 1993.
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développées par bleuet. Ces graines bien développées ont favorisé un accroissement
plus important de la taille du fruit suite 3 'émission d'hormones de croissance. Vingt
visites d'abeilles domestiques par 2m? pendant 4 h 10 min (durée cumulée des périodes
d'observation) seraient requises pour obtenir un nombre suffisant de graines bien
développées par bleuet (10) nécessaire 4 la formation d'un bleuet de qualité minimale (>
0,1g). Mentionnons cependant qu'un nombre de visites d'abeilles domestiques
supérieur 4 20 / 2m2 / 4 h 10 min entraine une faible augmentation du nombre de
graines bien développées, du poids moyen par bleuet, du taux de maturité et de la mise
a fruits. Le poids moyen par bleuet semble &tre la variable qui bénéficierait de fagon
plus marquée des densités d'abeilles domestiques supérieures 2 cetie quantité. Le
milirissement plus hitif des bleuets suite aux visites d'abeilles domestiques s'avére une
information particuli¢rement intéressante pour les producteurs du lac St-Jean qui
désirent éviter les pertes encourues par les gels possibles en fin de saison. La plus
faible contribution de l'abeille 4 la mise & frﬁits se trouve probablement sous-estimée en
raison du gel qui a sévit A la mi-floraison, endommageant plusieurs fleurs. L'efficacité
de l'abeille domestique est donc indéniable. Précisons toutefois que ces résultats
s'appliquent aux bleuetiéres de la Sagamie qui offrent peu d'alternatives alimentaires a
I'abeille. Les résultats obtenus par I'examen des pelotes récoltées dans la trappe a
pollen indiquent d'ailleurs que méme dans lorsque les densités florales sont aussi
importantes qu'au Lac St-Jean, l'abeille n'est pas attirée par la fleur de bleuet.
Seulement 9% du pollen provenait du genre (Vaccinium) auquel appartient le bleuet
nain (Daniel Perron, communication personnelle). Pendant les périodes d'observation,

les abeilles récoltaient surtout du nectar.
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Le contrble de la pollinisation & l'aide de cages a permis de comparer
l'efficacité relative des abeilles domestiques, des bourdons introduits et des abeilles
indigénes. Le bourdon introduit (Bombus impatiens) et l'abeille domestique
influencent beaucoup plus la mise 2 fruits que les abeilles indigenes (Tableau 4). 48%
des fleurs visitées par les bourdons produisent des fruits comparativement & 44% pour
l'abeille domestique et & seulement 5% pour les abeilles indigénes. L'efficacité des
bourdons introduits est probablement légérement surévaluée. En effet, contrairement
aux autres insectes, ces derniers étaient confinés a I'abri moustiquaire. Ils ont donc
probablement maximisé leurs visites dans cette zone. Seulement une fleur parmi celles
qui ont été visitées par des dipteres (insectes possédant 2 ailes) a produit un bleuet.
Aucun bleuet n'a été produit suite aux visites effectuées par d'autres types d'insectes.
L'abondance des Bombyliidae (diptére) et des fourmis dans les bleuetiéres auraient
donc peu d'influence sur leur mise A fruits. Parmi les abeilles indigénes, les
Andrenidae, qui sont habituellement de taille supérieure, ne se sont pas révélés étre plus
efficaces que les Halictidae (non dissociable des Colletidae sur le terrain). Des mises 2
fruits respectives de 6,3% (13 bleuets / 206 fleurs visitées) et de 4,8% (18 / 378) leur
sont associées. Il est étonnant que l'efficacité des abeilles indigénes soit faible car ces
dernieres ont coévolué avec le bleuet nain. De plus, des bleuets non-cultivés sont bel et
bien produits en sous-bois, en absence d'abeilles domestiques. Un effort particulier
avait pourtant été mis pour évaluer leur efficacité car nous avons obtenu un effectif
important de fleurs visitées par ces demigres (592). Il faut toutefois préciser que les
visites qu'elles ont effectuées ont été étudiées dans une autre zone de la bleuetiére que
celle ol s'est déroulée 1'étude des visites d'abeilles domestiques. Nous avons en effet

choisi une zone de la bleuetidre qui semblait propice aux abeilles indigénes et qui était
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Tableau 4. Contribution de différents groupes d'insectes pollinisateurs & la
mise & fruits, Bleustiére J.M.D.S.L., 1983

Insectes pollinisateurs nombre de fleurs nombre de bleuets Mise & fruits
butinées produits %
Bombus impatiens 358 171 47.8
Abeille domestique 468 207 44,2
Abeilles indigénes 592 32 54
Diptéres 173 1 0,6
Autres 24 0 0

peu visitée par les abeilles domestiques. Il est possible, parmi d'autres facteurs, que
cette zone renfermait des plants peu compatiiales. Chez le bleuet nain, non seulement
les fleurs d'un méme plant et ou d'un méme cldne sont incompatibles mais 5% des
plants sont méles stériles et 45% produisent peu ou pas de pollen (Hall et Aalders
1961, Wood 1968). Or lorsque les ressources sont importantes, les abeilles indigénes
concentrent leur activité de recherche en des zones plus restreintes. Elles auraient donc
beaucoup moins de chances que l'abeille domestique de transférer des grains de pollen

4 un plant de clone différent.
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3.4 RESULTATS OBTENUS EN 1994

Les données cumulées du nombre d'abeilles domestiques observées par
parcelle pendant les 18 périodes d'observation de 10 minutes ont €t€ soumises & une
analyse de variance. Elle indique que le nombre de butineuses observées sur les fleurs
variait de facon trés hautement significative (P=0,0001) entre les quatre bleuetiéres 2
I'étude (Fig. 17a). Toutefois, cette variation n'est pas en relation avec la densité de
ruches. Un plus grand nombre d'abeilles domestiques a ét€ observé sur les fleurs de la
bleuetiére ol avaient été introduites 2,5 ruches / ha. Il faut toutefois préciser que
malgré notre préoccupation d'étudier des ruches de force comparable, ce n'est
qu'aprés avoir parlé A un inspecteur de ruches que nous avons appris que les ruches
introduites sur cette bleuetiere dépassaient les normes. De plus, la bleuetiere ol
devaient étre introduites 4 ruches / ha a regu une densité réelle plus faible car 22% des
ruches avaient une concentration d'abeilles inférieure aux normes. Un méme
classement des bleuetieres pour les nombres moyens d'abeilles domestiques ayant
butiné par 10 minutes est d'ailleurs obtenu (2 quelques petites inversions prés) pour
tous les jours A l'étude (Fig. 18). Nos résultats indiquent que l'introduction d'une
seule ruche forte / ha peut assurer un plus grand nombre de butineuses que 4 ruches
faibles / ha. Le nombre total d'abeilles indigénes qui ont butiné par parcelle pendant les
observations a été plus élevé 4 la bleuvetiére de Ste-Elizabeth de Proulx (4 ruches / ha,
Fig. 19a). Le nombre total de pollinisateurs (Fig. 19b) présente les méme variations
entre bleuetidres que celles obtenues pour I'abeille domestique (P=0,0001). Cette
demniére était effectivement la principale composante de la faune pollinisatrice des quatre
bleuetiéres 4 'étude. Lorsqu'on considere le nombre de visites c'est & dire le nombre

de fleurs visitées dans chaque parcelle par les abeilles domestiques (Fig. 17b), on
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Figure 17. Comparaison entre les bleuetiéres a I'étude, A) du nombre total
d'abeilles domestiques qui ont butiné par parcelle pendant les périodes
d'observation et B) des visites effectudes par ces demiéres, 1994

Des lettres différentes indiguent des différences significatives au seuil P < 0,001
selon la méthode S.N.K.
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Figure 18. Comparaison entre les bleustiéres a I'étude, du nombre moyen d'abeilles
domestiques qui ont butiné par parcelle & chaque jour d'observation, juin 1994
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obtient un classement comparable A celui obtenu pour le nombre de butineuses (Fig.c
17a) mais la démarcation entre les bleuetitres ayant regu respectivement 2,5 et 5,5
ruches 2 I'hectare n'est plus significative. Bien que les abeilles de Girardville (5,5
ruches / ha) aient été observées en nombre plus faible qu'a La Doré (2,5 ruches / ha),

elles ont visité presqu‘autant de fleurs pour un méme laps de temps.

11 y a également des différences ugs hautement significatives entre bleuetieres
en ce qui concermne la production. Afin de faciliter la compréhension des graphiques, le
nombre de butineuses observées par bleuetitre a été indiqué sur 'axe des x et non la
densité de ruches qu'il aurait d@i y avoir. Les rendements ont présenté des variations
entre bleuetiéres similaires 2 celles obtenues pour les abeilles domestiques (Fig. 20a).
La bleueti2re ayant été la plus butinée par 1'abeille domestique est celle qui a produit le
rendement le plus élevé méme si de faibles dégits d'altise y ont été constatés.
Mentionnons que le rendement des parcelles de la bleuetidre de Girardville (80 abeilles
domestiques observées / 2m2 /3 h) est sirement sous-estimé parce que ces parcelles
étaient moins milres que celles des autres bleuetitres lors de la récolte (tableau 2). La
bleuetiere de St-Thomas Didyme (48 abeilles domestiques observées / 2m%/3h)a
présenté un rendement inférieur a celui attendu pour une telle fréquentation par les
abeilles. Les parcelles a I'étude situées dans cette bleuetiere avaient cependant été trés
fortement attaquées par I'altise pendant la floraison et la gréle plus tard dans I'éié a
grandement affecté la récolte. Lorsqu'on tient compte de la variation entre les
bleuetieres du nombre de fruits produits et que 1'on considére e poids moyen des
bleuets par tige, on obtient des variations similaires (P=0,0001) entre bleuetitres
celles obtenues pour les rendements (Fig., 20b). Des variations trés hautement

significatives entre bleuetidres sont également constatées lorsqu'on compare leur mise a
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fruits par tige (Fig. 21a). Les mises 2 fruits par tige des deux bleuetieres ot ont été
observées de plus grands nombres d'abeilles domestiques sont supérieures & celles des
deux autres bleuetiéres (P=0,0001). La mise 2 fruits de la bleuetiére ayant recu 80
abeilles domestiques / 2m?/ 3 h est toutefois légérement supérieure a celle ayant recu
117 abeilles / 2m?/ 3 h. Les différences présentées entre bleuetidres pour la mise 2
fruits se rapprochent donc davantage des résultats obtenus pour les nombres de fleurs
visitées par les butineuses (Fig. 17b). D'autre part, lorsqu'on considere les évaluations
de mise a fruit par parcelle (nombre de fruits récoltés par parcelle / nombre de tiges

2 2,

florales dénombrées pour deux superficies de 25 cm* et extrapolées pour 2m
potentiel floral par tige, Fig. 21b), seule la mise 2 fruits de la bleuetitre ayant subi des
dégits séveres d'altise et butinée par 48 abeilles domestiques / 2m2/ 3 h s'avére
statistiquement inférieure A celle des autres bleuetiéres. Ces résultats semblent
confirmer nos résultats antérieurs indiquant que l'abeille domestique influence
davantage le poids des bleuets d'une bleuetitre que la mise A fruits. Les différences
statistiques trés hautement significatives qui ont ét€ obtenues entre les bleuetieres
semblent étre attribuables 2 la pollinisation puisque les bleuetieres ol ont été observés
des nombres supérieurs d'abeilles domestiques ont produit des bleuets qui avaient des
nombres de graines bien développées statistiquement supérieurs (P=0,0001, Fig. 22).

Précisons cependant que les nombres totaux de graines par bleuet étaient également

plus élevés pour ces deux bleuetieres.

Bien qu'aucune manipulation n'a été effectuée pour évaluer le pourcentage de
fruits mirs par parcelle en 1994, des évaluations sommaires ont €t€ obtenues par
l'observation des fruits de chaque parcelle avant leur récolte (tableau 2). L'influence

bénéfique de I'abeille domestique sur le miirissement des fruits ne peut &tre constatée
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car la bleuetiere (Girardville) qui présentait un nombre beaucoup plus élevé de fruits

verts par parcelle s'est classée deuxi®éme quant au nombre de butineuses qui y ont été

observées.

Bien que la variation de la force des ruches entre bleuetiéres rend difficile la
détermination de la densité optimale de ruches & introduire, il faut constater qu'une
densité de 5,5 ruches / ha ne semble pas étre trop élevée car la production en a
bénéficié. Chez d'autres cultures, des concentrations trop élevées de pollinisateurs
peuvent endommager les fleurs (Mesquida et al. 1990). Toutefois, le seuil plus
économique de 2,5 ruches fortes / ha entraine une bonne production. Dans une étude
similaire effectuée en verger, une densité intermédiaire de ruches est également associée

A des rendements supérieurs (Jocelyn Marceau, communication personnelle).
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4. IMPACTS  ECONOMIQUES DES RESULTATS OBTENUS

La création des gradients d'abeilles domestiques dans la bleuetiére peut
permettre d'estimer pour 1992 et 1993, le rapport coiit-bénéfices associ€é 2 la location
de ruches. En 1992, les abeilles domestiques ont visité davantage la région de la
bleuetitre située a 3,5 km ou moins du rucher (Fig. 8a). Le rendement moyen obtenu
dans nos parcelles expérimentales a été de 170,18 g/ 2m? dans la zone de 284,5 ha
visitée par les abeilles domestiques alors que le rendement moyen de la zone de 191 ha
peu visitée a été de 41,52 g/ 2m? (Fig. 10a), Comme les densités florales n'ont pas
différé de facon statistique entre les distances, il semble que I'abeille domestique a
entrainé un ajout de 128,66 g / 2m? soit de 643,3 kg / ha. Puisque 284,5 ha en ont
bénéficié, elle a contribué 3 un ajout de 183 018,85 kg. Les bénéfices se sont donc
chiffrés A $241 584.88 car le revenu de vente était alors de $1.32/ kg. Comme 500
ruches avait été introduites, il y avait eu un coiit de $22 500. Pour chaque dollars
investi en abeilles domestiques, il y a donc eu $10.74 de bénéfices. Ce
rapport a été obtenu 2 'aide de la récolte que nous avons effectué a la main dans nos
parcelles expérimentales. En effectuant le méme calcul avec les rendements / ha qui ont
été obtenus suite A la récolte commerciale effectuée avec des peignes, chaque dollars
investi en abeilles domestiques a rapporté $6.23. Les deux montants de bénéfices sont
toutefois sous-estimé en raison du gel qui a sévi & la mi-floraison et qui a diminu€ la

production.

En 1993, les conditions météorologiques plus favorables ont assuré une
meilleure production. La partie de la bleuetidre qui se trouvait & 3,5 km et plus du

rucher a été beaucoup moins fréquentée par les abeilles domestiques voire pratiquement
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pas fréquentée (Fig. 8b) et les rendements y ont été inférieurs (Fig. 10b). Le
rendement moyen a été de 1228,36 g/ 2m? pour nos parcelles expérimentales situées
dans la zone de 300 ha visitée par les abeilles domestiques comparativement & 214,7 g/
2m? pour la zone de 200 ha qui n'a pratiquement pas été fréquentée par les abeilles
domestiques. L'abeille domestique a contribué A un ajout de 1013,66 g / 2m? soit
5 068,3 kg / ha. Comme 300 hectares en ont bénéficié, elle a contribué A un ajout de
1520 490 kg dans la bleuetitre A I'étude. Le revenu de vente étant alors de 97¢/ kg, les
bénéfices se sont chiffrés & $1474 875,3 alors que le cofit n'a été€ que de 500 ruches x
$45 = $22 500. Pour chaque dollars investi en abeilles domestiques,ily a
donc eu $65.55 de bénéfices pour le producteur. Chaque dollars investi en abeilles

a rapporté $27.81 lorsqu'on reprend le calcul avec les données commerciales.

Ces rapports cofit-bénéfices sont valables pour une densité d'environ 1,7
ruches / ha. En introduisant des ruches supplémentaires, on augmente le coiit mais les
bénéfices pourraient augmenter plus lentement lorsqu'il y a plus de 20 abeilles

domestiques / 2m2/ 4 h 10 min (Fig. 14).
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5- CONCLUSION

Ce projet a permis d'établir la tres grande dépendance du bleuet nain de la
Sagamie envers les insectes pollinisateurs. Ces derniers contribuent effectivement a
plus de 85% du rendement (poids des bleuets) et & plus de 80% de la mise 2 fruits
(pourcentage de fleurs produisant des fruits). Le butinage des insectes pollinisateurs
est donc indispensable pour l'obtention d'une production commerciale. Les abeilles
indigénes, les Bombyliidae et les fourmis sont les principaux représentants de la faune

pollinisatrice indigene.

L'efficacité de l'abeille domestique pour la pollinisation des bleuetiéres de la
Sagamie a été démontrée. Un gradient de densité d'abeilles domestiques a €té €tabli en
1992 et il s'est répercuté sur la production, les parcelles situées prés du rucher ayant été
butiné davantage et leur mise 2 fruits et rendement ayant été supérieurs. En 1993, les
ruches ont été introduites A l'autre extrémitéé de la bleuetiére et les butineuses, les
rendements ainsi que les mises a fruits ont également été supérieurs dans les parcelles
situées prés des ruches. Le rayon d'action de I'abeille domestique est d'environ 3 km
lorsque les ressources sont abondantes. Le nombre d'abeilles domestiques observées
sur les fleurs en 1992 explique 33% du nombre de graines bien développées par fruit,
53% du poids moyen par bleuet, 24 % du taux de maturité des bleuets et au moins 12%
de la mise 2 fruits car plusieurs fleurs ont ét€ endommagées par le gel. Les résultats de
1992 indiquaient également que 20 abeilles domestiques / 2m? / 4 h 10 min (soit 1,2
abeilles / 2m2 / 15 min) étaient requises pour l'obtention de bleuets de qualité minimale

(> 0,1 g) mais qu'une augmentation d'abeilles domestiques n'entrainait qu'une faible
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augmentation de production. Le poids par bleuet semblait bénéficier davantage que la

mise 2 fruits des densités d'abeilles domestiques supérieures A cette quantité.

Les résultats de 1994 obtenus sur quatre bleuetiéres ayant recu des densités de
ruches différentes confirment l'efficacité de l'abeille domestique car des nombres de
graines bien développées par bleuet, des rendements et des mises & fruits plus élevés
ont été obtenus dans les bleueti¢res ol des nombres supérieurs d'abeilles domestiques
avaient été observées sur les fleurs. Comme ces productions supérieures ont €té
obtenues suite & des densités d'abeilles domestiques supérieures 2 6 a. d. / 2m? /15
min, il semble que des densités d'abeilles domestiques supérieures 4 1,2 a. d./ 2m?/
15 min ont malgré tout un impact bénéfique sur la production. Les variations de
butineuses entre les bleuetieres sont plus similaires aux variations de rendements qu'a
celles de mise 2 fruits, ce qui semble indiquer que I'abeille domestique influence

davantage le rendement.

Bien que cette variable n'ait pas été étudiée en 1994, les estimations de
pourcentages de fruits miirs par parcelle ne confirment pas I"influence de l'abeille
domestique sur le taux de maturité des fruits. Ce phénomene n'avait pas non plus été
démontré en 1993 car les conditions météorologiques pendant la floraison avait
probablement favorisé la pollinisation et diminué les variations de pourcentage de fruits
mirs et de taux de pollinisation entre les parcelles. Les conditions météorologiques qui
ont cours pendant la floraison ou le mirissement des fruits peuvent donc avoir une
influence supérieure a celle de V'abeille domestique. L'inégalité de la force des ruches
entre les bleuetidres A 1'étude en 1994 ne permet pas de déterminer une densité optimale

de ruches A introduire en bleuetidre. Toutefois les rendements supérieurs ont €té
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obtenus suite A lintroduction de 2,5 et 5,5 ruches fortes 4 I'hectare. Cette derniére

densité ne semble donc pas sursaturer une bleuetidre en abeilles domestiques.

Les résultas obtenus en 1992 et 1993 démontrent qu'avec une densité de 1,7
ruches / ha, chaque dollars investi en abeilles domestiques rapporte de $6 2 $28 de
bénéfices au producteur de bleuets, selon les conditions météorologigues. Il est donc
avantageux pour les producteurs du Lac St-Jean d'introduire des ruches d'abeilles
domestiques dans leur blevetidre. Les bénéfices sont plus évidents lorsque les
conditions climatiques sont favorables au butinage pendant la floraison mais ils sont
également obtenus lorsqu'il y a plusieurs journées pluvieuses ou nuageuses pendant la
floraison. Cette démonstration de la rentabilité de l'introduction de ruches en bleuetiere
sera profitable aux producteurs de bleuets qui pourront augmenter leur rendement et
donc leur revenu ainsi qu'aux apiculteurs qui connaitront mieux leur produit et gui
pourront mieux faire valoir leur service de pollinisation. Il faudra toutefois que ces
derniers parviennent & mieux contrdler la force de leurs ruches. Nos résultats indiquent
effectivement que le nombre de butineuses observées est parfois davantage relié  la

force des ruches qu'a leur densité,

Si les stocks québécois d'abeilles domestiques s'avéraient menacés par les
deux maladies qui sévissent entre autres en Europe et aux Etats-Unis, les producteurs
pourraient avoir recours 2 des élevages de bourdons puisqu'ils ont provoqué une mise
A fruits similaire et méme légerement supérieure 2 celle provoquée par l'abeille
domestique lorsqu'ils étaient gardés sous abri moustiquaire. Actuellement, il est
toutefois plus avantageux pour un producteur d'investir environ 45$ pour une ruche
renfermant des miliers d'abeilles domestiques que de $150 a $300 pour une ruchette

renfermant environ 80 bourdons. Les résultats surprenants qui conférent une piétre
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efficacité aux abeilles indigenes doivent quant & eux étre interprétés avec prudence. Iis
peuvent réfléter I'incompatibilité des clones de bleuets ol s'est déroulée ce volet de
I'étude, ouvrant la voie A des recherches plus poussées sur la sélection des plants. Nos
résultats indiquent que les abeilles indigénes fréquentent en aussi grand nombre les
régions de la bleuetiére ol une forte concentration de ruches est présente, il ne semble
donc pas y avoir de compétition, du moins 2 court terme, entre ces deux types de
pollinisateurs. Des efforts devraient étre entrepris afin de connaitre les exigences des
abeilles indigénes pour mieux les aménager car elles sont plus adaptées aux conditions

climatiques du Saguenay-Lac St-Jean.
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